









































































































































Pagina C12. Nivell 3 i Nivell 4
1.~ La suma de z i y és igual a 15 i la suma dels seus quadrats és igual a 135. Quant és zy?

(A) 45 (B) 50 (C) 54 (D) 56 (E) 56.25

2.— Quantes parelles (z,y) de nombres enters positius compleixen z 4y = 60, m.cd.(z,y) =57

(A) 5 (B) 6 (C) 3 (D) 4 (E) Un valor diferent dels anteriors

3.~ Tenim 6 sospitosos d’un robatori: A,B,C,D, EiF. Sabem que dos sén culpables i la resta
innocents, que diuen la veritat. Declaren el segilent: A: C és innocent; B: D és innocent;
C: E és innocent;

D: F és innocent; E: A és innocent. ¢Quins sén els lladres?

(A) No ho podem saber (B) AiB (C)DiF (D) BiD (E) EiF

4.— Tenim tres tires rectangulars de paper de dimensions 26 x 3 cm cadas-
cuna. Les disposem tal i com s’indica a la figura, de manera que el triangle
central és equilater. L’area coberta per les tires és (en cm?)

(A) 234 (B) 207 (C) 18(13 — V3) (D) 18(13+ v/3)

(E) Impossible de calcular

5.— Entre les parelles de nombres reals tals que z2 +y2 =3 ... Y

(A) Hi ha exactament una parella (z,y) talque 2 +y =2

(B) Hi ha exactament una parella (z, y)talque s +y #£ 2

(C) No hi ha cap parella (z¢,y) tal que z +y=2 (D) No hi ha cap parella (z,y) tal que z + y#£2
(E) Hi ha com a mfnim una parella (z,y) tal que z + y =2

6.— Quina de les expressions que segueixen és sempre igual al maxim dels nombres x i y?

(A) Htlz—yl  B) z-y+ilz+y (C) L(z-yl+c+y)

(D) z+y+3le-yl (E) z+y—|z—y
7.— En un torneig de handbol entre els equips A, B, C, D i E, van jugar «tots contra tos» a una volta,
La victoria eren 2 punts i un empat 1 punt. Les puntuacions dels cinc equips van ser diferents. B va
ser segon i tenia tants punts com C, D i F junts. Segur que en el partit de B contra C

(A) Belvaguanyar (B) C el va guanyar (C) B no el va guanyar

(D) Van empatar (E) No se’n pot dir res
8.— La Maria agrupa els nombres de 1’1 al 540 en tres grups aixf: El grup NV inclou tots els nombres
que donen el mateix residu en dividir-los per 6 i per 9; en el grup K hi posa els que donen un residu
més petit quan es divideixen per 6 que quan es divideixen per 9; la resta de nombres seran del grup L.
Quin és el grup amb més elements?

(A) K (B) L (C) N (D) K i L igual (E) NiL igual

9.— Una funcié f de R en R compleix que f2 (z) = f(z?). Llavors, necessariament,

(A) f és parella (B) f és parella o senar (C) f* és parella

(D) f ésmnonegativa (E) f3 és senar ‘
10.~ a, B i v compleixen 15¢° — 2322 4 82 — 14 = 0. Quin &s el valor de (o + DB+ 1)(y+1).
(A) 32 (B) 14/15 (C) —-17 (D) 37/15 (E) 4
11.- Si volem dividir un con circular recte mitjangant un tall per un pla parallel a la base per tal
d’obtenir dues figures del mateix volum, la relacié entre les altures del petit con resultant i del con
inicial ha de ser...

(A)1/2 (B) 1/v2 (C) 1/¥2 (D) 1/3 (E) depén de la relaci6 entre el radi i altura del con

12.~ Els costats d’un triangle ABC' es designen com és usual, BC = a,CA=b,AB = c. Busqueu la
ra6 amb que el centre del cercle inscrit a aquest triangle divideix la bisectriu de Pangle B.

atc a+c a+b+e¢ a+b 2a 4+ 4c
(a) 4 () “% (c) EEe () ® =L
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1.~ Quin és el nombre maxim de porcions (que no cal que siguin totes iguals) que podem fer en un
pastfs rod6 amb 5 talls?

(A) 13 (B) 14 . (C) 15 (D) 16 (E) 17

2.~ Donades les quatre equacions: (1)3y-2z=12 (2)-2z-2y=10
3)3y+2r=12 (4) 2y + 3z = 10, quines dues representen rectes perpendiculars?
(A)la(l)ila(4) (B) la (1)ila (3) (C)la(1)ila (2) (D) 1a (2) i la (4) (E) la (2)ila (3)

3.~ La grafica de la funci6 f(z) = log, b% és:
(A) sempre concau, (N)  (B) sempre convex, (U)  (C) una recta (D) concau quan a > 1
(E) convex quan b > 1

4.~ Quina o quines de les afirmacions seglients s6n correctes:

(1) La recta tangent a una funcié sempre la talla en un sol punt.
(2) La recta tangent a una funcié sempre la talla en més d’un punt,
(8) La recta tangent a una funcié la pot tallar en infinits punts.

(A) la1 (B)lalila 3 (C) la2 (D) cap (E) Ia 3

5.— La figura representa un cub de costat 1. Considerem els extrems de tots els B
vectors OS5’ que s’obtenen sumant un vector O que té 'extrem en el segment
AB amb un vector O que té I’extrem al segment C'D. El conjunt de tots
aquests punts

(A) és un segment de longitud 1 (B) és un segment de longitud 2

(C) esta format per dos segments no alineats (D) és un quadrat d’area 1
(E) és un quadrat d’area 4

-
; pot ser el sinus d’un angle per tots els valors de z d’un dels seglients conjunts:

6.— L’expressi6

(A) [1,3) (B) [0,3) (C) (2,3) (D) (—o00,5/2] (E) (5/2,+c0)
7.~ L’area d’un cercle inscrit en un hexagon regular és 100x. L’srea de I’hexagon és:

(A) 600 (B) 300 (C) 200v2 (D) 2003 (E) 12015
8.— Una d’aquestes funcions té la grafica simétrica respecte ’eix d’ordenades, Quina és?

(A) |E(z - 1) (B) |E(z+})] (©) |E(=- )] (D) |E(z +1)| (E) |E(2)]

9.~ Una succesi6 numérica compleix que la suma dels n primers termes és S, = log ((n + 5)(n + 4)) )
~pern > 11 a; =1og(80). El terme de lloc n, per n > 1 és:

(A) Z::_—g (B) log ((n+5) — (n+ 3)) (C) log (:{_g) (D) Eﬁ%% (E) No es pot saber

10.— Tres cercles iguals, amb centres A, B i C s6n inscrits en un rec-
tangle, com es pot veure en la figura. Si AC = 4z, aleshores ’srea de la
regié ombrejada és:

(A) 922 — 3722 (B) 1222 ~ 37g2 (C) 1222 - 67ra?

(D) 622 - 6722 (E) Cap de les anteriors

11.— El polinomi P(z) = z% + bz3 + cz? + dz + e, amb b, ¢, d, e reals, no té cap arrel real. El producte
de dues arrels és 1 + 5 i 1a suma de Jes altres dues és 4 — 3i. El coeficient ¢ és:

(A) 26 (B) 27 (C) 28 (D) 29 (E) 30

12.— Si els enters @ < b < ¢ < d sumats per parelles donen 38, 40, 41, 44, 45 i 47, llavors a és:
(A) 15 (B) 17 (C) 19 (D) 21 (E) 23
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1.— Considereu els plans d’equacions 2z + 3y + 62 = L9 -8y+z=0,iz+y~-2=3. Quines de
les proposicions segiients sén certes? (I) sén perpendiculars dos a dos. (II) existeix un sol punt comd
a tots tres. (III) no n’hi cap parallel a un altre.

(A) només la II (B) només la III (C)lalilall (D) lallila III (E) totes tres

2.— Quants triangles diferents es poden construir de manera que cadascun dels seus costats sigui alguna
de les longituds 5 cm, 10 cm o 15 cm?

(A) 3 (B) 4 (C) 6 (D) 7 (E) 9

3.— Sigui E el conjunt dels punts (z,y) del pla tals que 422 + 9y2 < 36 i F el dels punts tals que
z? + y? < 4. Quina de les segiients afirmacions és certa:

(A) E esta contingut en F (B) F esta contingut en E (C) E=F

(D) Ei F no tenen punts en comd (E) Ei F només tenen en comt un punt

4.— La funcié f(z) = et e,

2
(A) té un mfnim a ¢ = 1 (B) és constant perqué y' = 0 (C) té un mfnim a z =0
(D) No té extrems perqué y’ sempre és positiva (E) té un maxim a z = 0
C
5.— Quants valors diferents trobarem si considerem en el cub de la figura tots els ; E
angles de vértex A determinats per dos segments diferents escollits entre els AB, : D
AC, AD? i AE? ;
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 6
B
6.— Tenim 100 coloms posats en 99 gabies. Qué podem assegurar? A
(A) Alguna gabia no té cap colom. (B) Alguna gabia té almenys dos coloms.
(C) Totes les gabies tenen almenys un colom. (D) Alguna gabia té exactament dos coloms.
(E) Dues gabies tenen el mateix nombre de coloms.
7.— Per quants valors de k és compatible el sistema format per les equacions
e+y=1, ka+y=3 i z+ky=57
(A) 0 (B) 1 (C) 2 ' D) 3 (E) una infinitat
8.— L’area d’un dodecigon regular inscrit en un cercle de radi r és:
(A) 3r2 (B) 2r? (C) &3 (D) r2\/3 (E) 3r%v/3

9.— Un cercle té igual perfmetre que un quadrat. Aleshores:

(A) Les arees sén iguals (B) L’area del cercle és més gran (C) L’area del quadrat és més gran
(D) T’area del cercle és 7 vegades ’area del quadrat (E) Cap de les anteriors

10.— Un envas en forma de prisma recte de base quadrada, amb la suma de totes les arestes 1 m:

(A) com a minim té un volum d’1 litre (B) mai pot contenir 1 litre
(C) pot contenir un litre, perd depén de la forma del prisma (D) té un volum de 0.6 dm3
(E) el volum pot tenir qualsevol valor

11.~ Dos cercles tenen els centres en els punts (0,21/2) i (0,1) i els radis respectius sén 6 i 9/2. El
nombre de punts de coordenades enteres estrictament interiors a la interseccié dels dos cercles és:

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

12.— Sigui P(z) = 2% 4 az? + bz + ¢ amb a, b, ¢ nombres reals. Sabem que el polinomi té arrels
complexes, que P(0) = 8 i que &s divisible per & + 2. Els méduls de les arrels de P(z) sén:

(A) -2,4,4 (B) -2,2,2 (C) 2,2,2 (D) 2,8,8 (E) No es pot saber



Pagina E3. Nivell 4

1.- ;Quants camins hi ha que uneixin el punt (0,0,0) amb el punt (2,3,4) formats per segments de
longitud 1 que tinguin I'extrem i 'origen en punts de coordenades enteres i anant sempre en el sentit
creixent de les z, les y o les 2?7

(A) 9 (B) 18 (C) 24 (D) 576 (E) 1260

2.~ El limit lim e=*! as
=0~

(A) o (B) +o0 (C) 1 (D) e (E) —o0

3.~ Dividim en quatre parts un segment de longitud 1. Aquests quatre segments sén costats d’un
quadrilater si i només si:

(A) Tots sén < % (B) Tots mesuren ; (C) Totssén > 1i <1 (D) Totssén > gi<i
(E) Tots s6n > §1i < i

4.— Sigui f(z) una funcié contfnua a linterval [0,1] tal que f (0) - £(1) < 0, llavors:

(A) f s’anulla almenys una vegada a (0,1) (B) f s’anulla només una vegada a (0,1)
(C) f no s’anulla a (0,1) (D) f s’anulla un nombre imparell de vegades a (0,1)
(E) No es pot assegurar cap de les anteriors

5.~ Existeix algun punt de la recta 3z + 5y = 15 que equidisti dels eixos de coordenades?

(A) No, en cap quadrant (B) Un, en el 1r quadrant (C) Dos, en el 1r i 2n quadrants
(D) Tres, en el 1r, 2n i 3r quadrants (E) Un en cada un dels quatre quadrants

6.— La funcié f(z) = ﬂz—"j’iﬁ, amb a, b i ¢ nombres reals és tal que té dos zeros, 2z; i 2, amb 21 <01
z2 > 0. Amb aquestes condicions, la funcié f(z) satisfa:

(A) Té dos extrems relatius (B) Té una asfmptota horitzontal

(C) Només canvia de signe dues vegades (D) Es negativa perz < 0 (E) No té extrems relatius

7.~ La hipotenusa @ i un catet ¢ d’un triangle rectangle sén nombres enters consecutius. El quadrat de
Paltre catet és:

(A) ac (B) ¢ (C) c+a D) c—a (E) Cap de les anteriors

8.— Sigui f(z) = |z + 1| — |z — 1] Havors:
(&) fO=72) B) -F1/2)=1(-1/2) (C) f(-2)=-F2) (D) f/(1/2) = 7,17)
(E) /'(3)=0 |

9.— Considereu tres punts de I’espai A, B, C' que formen un triangle. Quantes rectes tenen la propietat
que tots els seus punts equidisten dels punts A, B,C?

(A) 1 (B) 3 (C) 4 (D) 6 (E) una infinitat

10~ Sia,b,c,de N, a+b=c*di a+b+c=42, quants valors diferents pot tenir ¢?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 8 (E) una infinitat

11.~ Quin dels plans seglients és parallel a 2z — y + 22 = 6 a distancia 27
(A) 4z -2y+42=12 (B)4z-2y4+42=0 (C)2z—y+2:=4 (D) 2z—-y+2:=1
(E) 2z-y—22=2

12.— Determineu ’drea de la figura ombrejada, anomenada Linula d’Hipo-
crates, si el radi de la circumferéncia gran és R i la circumferéncia exterior té
centre en el punt mitja de la hipotenusa del triangle rectangle.

2
(A) g (B) 2R  (C) R? (D) —‘%— (E) no es pot determinar
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1.— El velocfmetre d'un cotxe exagera d’un 10%. Si marca« 100 km/h», a quina C
velocitat circula el cotxe, expressada en km/h?

@Wo @ w+y (- = Do (B ei+ =

2.~ Observeu la figura de la dreta i busqueu tots els valors de que fan que
DE sigui parallela a AB, ’
(A) nomész=8 (B) nomész=11 (C) z=8iz=11 (D) cap valor
(E) totsels z > 7

3.~ Calcula quantes solucions té equacié (z? — 3z + 2)v/2 — 22 = 0.

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

. . . . . ., a+b b-a .
4.~ Sia,beRia<b,el conjunt de solucions de la inequacié |z — 5 5 &
(A)z<a (B)z>b (C)a<z<b (D) R (E) ¢

5.~ Un focus lluminés és al punt (0,0,2). Un quadrat de costat 2, fet de filferros, té els vértexs en els
punts (-1,0,1),(1,0,1),(~1,2,1),(1,2,1). L’ombra del quadrat sobre el pla z = 0 és...

(A) un quadrat de costat 1 (B) un quadrat de costat 2 (C) un quadrat de costat 4
(D) un trapezi (E) una altra figura

6.~ Els coeficients del polinomi W (z) = (z — 1997)(z — 1498)(z — 999)(z - 500) (2 — 1) + 1 sumen:
(A) 1997 (B) 1000 (C) 13 (D) 1 (E) 0

7.~ El polinomi anterior té cinc arrels reals. En quin dels intervals segtients no hi ha cap d’aquestes
arrels?

(A) {1996, 1998] (B) [998,1000] (C) [400, 600] (D) [10,20] (E) [-3,3]
8.— En un quadrat magic de 3 x 3 els tres nombres de cada fila, de cada
columna i de les dues diagonals sumen el mateix. Quin dels nombres segiients 13
no empraras per a completar el quadrat magic que pots veure a la dreta?
(A) 6 (B) 8 (C) 12 (D) 14 (E) 15 10
‘ 9
9.~ En Carles, la Diana i Enric han de cooperar per tal de pintar diverses aules d’un Institut, Totes

iguals. La primera aula la pinten entre en Carles i la Diana i estan 4 hores. La segona, en Carles i
PEnric i estan 3 hores. En la tercera aula cooperen la Diana i I’Enric i tarden 2 hores. Quantes hores
empraria en Carles, tot sol, per pintar una aula?

(A) 7 (B) 8 (C) 12 (D) 15 (E) 24

10.— Quants polinomis no nuls hi ha que coincideixin amb el quadrat de la seva derivada?

(A) cap (B) només un (C) una infinitat, que tenen tots el mateix terme independent
(D) una infinitat, que tenen tots el mateix coeficient del terme de grau maxim
(E) una doble infinitat, que depenen de dos parametres Iliures

11.— L’altura d’un triangle equilater ABC és igual a 1. A quina distancia del vértex C hem de fer
passar una parallela a la recta AB per tal que divideixi el triangle ABC en dues parts de la mateixa

area?
OF ®) 2 © 2 () 22 (5) L2

12.— Quants nombres enters compleixen la desigualtat z(z — 100) < 1997?
(A) 133 (B) 134 (C) 135 (D) 136 (E) 137
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1.~ Sigui 2z = cos 20° +¢sin 20°, El valor de 2 + 22428 g 18

(A) 0

(B)

-1 (C) 1 (D) -2 (E) 2

2.~ Si multipliqueu Jes arees de totes les cares d’un ortdedre (parallelepfpede rectangular), el resultat

és:
(A) El volum

(E) La quarta pot

necessitem?

(A) 2

4.~ Construfm un cub s

(B) El doble del volum (C) El quadrat del volum (D) El cub del volum
éncia del volum

Si una formiga parteix

arestes, la distancia mésg gran que pot recérrer abans de tornar a aquell
vértex i sense repetir cap aresta és, en cm:

(A) 24

(B) 12

oldant 12 varetes de filferro de 3 cm de longitud,

3 ()4 (D) 5

d’un dels vértexs i es posa a caminar per les

(C) 30 (D) 18 (E) 36

5. La funcié ( %) (z) és la representada a la grafica anterior. Localitzeu 1, funcié f(z) entre les
es donen seguidament:

(A)

6.~ El lim
T—+-00

(A) 0

—z10

(B)

(©) (D) (E),

T

és igual a:

(B) 400 (€)1 (D) €0 (E) oo

7.— Quatre punts diferents A,B,CiD estan, en aquest ordre, alineats,

Els segments AB, AC i AD tenen longituds z, y i z respectivament i

vament, es poden fer coincidir A4 amb D de manera que aixf es forma un ;
triangle de base BC, quines de les seglients desigualtats es compleixen: -

Wy<e+s (M)y<i A

Dez<z

(A) Nomsés la I
(D) Només la 11 i III

que

(B) Només la II (C) Només la1i1l

(E) Totes tres

8.— La negaci6 de la frase per a tot z parell es compleiz que 22 + 1 ¢ parell és:

(A) per a tot z parell es compleix que 2 + 7 &g imparell
(B) per a tot z imparell es compleix que 22 + 2 és parell
(C) per a tot z imparell es compleix que 22 4 z és imparell
(D) per a algun parell es compleix que 22 + g és imparell
(E) per a algun z imparell es compleix que z2 4 z &5 parell




9.— Siguin f i g les funcions de la dreta. L

f(x)
Observeu les grafiques (1), (2) i (3) seglients i digueu quines

funcions hi sén representades:
M /\ e [ @

(A) (1) és f+9,(3)6sg—f (B)(2)ésf+g,(3)ésf—g (C)(2)ésf+g,(3)ésg—f
(D) (1) és f+g,(3)és f—g (E) (2)és f—g,(3)ésg—f

10.— Teniu dues caixes en forma cibica i d’igual aresta. En la primera hi ha
una gran bola de didmetre igual a 1’algada de la caixa i, en canvi, a l’altra
caixa hi ha boles petites del mateix material disposades en successives capes
d’igual nombre de boles cada capa tal i com suggereix la figura. Qué es pot
dir del pes de les dues caixes?

(A) Pesa més la de les boles petites (B) Pesen igual

(C) Pesa més la de la bola gran (D) Una caixa pesa el doble que I’altra
(E) Depén de la mida de les boles petites

11.- La figura adjunta esta construida amb quatre quadrants de cercles de
radi una unitat i un altre cercle tangent interiorment. L’irea, en unitats
quadrades, de la figura ombrejada, és:

(A) 4-27(2-+/2) (B) 4-27(1-+2) (C)4-2r (D) 4-5r/4
(EYd4-nm

12.— Un recipient estd format per un cilindre i un con i conté una certa
quantitat de lfquid. Si es colloca el recipient en posicié vertical amb el
cilindre a la part inferior, I’altura a qué arriba el liquid és 15 cm tal com
es mostra a la figura. En canvi si es colloca amb el con a la part inferior
arriba a una altura de 20 cm. Se sap a més que I’altura total del recipient és
de 30 cm. Calculeu quin percentatge del recipient representa la quantitat
de liquid que conté.

(A) 50% (B) 60% (C) 66,6% (D) 80% (E) no es pot saber




Pagina E6. Nivell 4

1.— Doblem la longitud dels costats d’un rectangle tal com es mostra a la figura
adjunta i unim els punts resultants per tal de formar un nou quadrilater. En N
quina situacié és possible que resulti un nou rectangle?

(A) mai (B) si partim d’un quadrat (C) si partim d’un rectangle auri \ /

(D) si partim d’un rectangle d’area 1 (E) sempre

2.~ A, B,C s6n tres punts de I'espai R3. Quantes possibilitats hi ha per escollir un quart punt D de
manera que els quatre punts siguin els vértexs d’un paralielogram?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) més de 4

3.~ Una piramide quadrangular regular es talla per la meitat per un pla per-
pendicular a un dels costats de la base en el seu punt mitji. Tot seguit
enganxem les dues peces tot fent coincidir els triangles isosceles ombrejats. Fl
cos que s’obté d’aquesta manera té:

(A) 4 cares  (B) 5 cares (C) 6cares (D) 7cares (E) 8 cares

4.~ Quantes xifres té el nombre 42 - 5 essent a,be N,b=2a+ 3?
(A) menys de 2a (B) 2a+2 (C) 2a+3 (D) més de 2a + 3 (E) no es pot saber

5.— Quantes solucions té 1'equacié |/z — 1 — 2|+ Ve -1-3|=17
(A) o0 B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) infinites

|z — =]l
T

(A) només si  és negatiu  (B) només si z és positiu  (C) només si z és un enter imparell
(D) per tots els nombres reals 2 no nuls (E) per cap nombre reals z no nul

6.— Per quins nombres reals z, no nuls, el nombre és enter i positiu?

7.— Les persones espabilades responen bé a una certa qliestio; les que contesten a ’atzar no sén espa-
bilades. Llavors es pot assegurar que:

(A) Totes les persones que contesten a 1’atzar s’equivoquen.

(B) Les persones que sén espabilades Tesponen a l’atzar.

(C) Totes les persones que contesten bé sén espabilades.

(D) Algunes persones que contesten a I’atzar encerten la resposta.

(E) De cap de les proposicions A, B, Ci D se’n pot assegurar la certesa.

8.— El radi de la circumferéncia petita de la figura és la meitat del radi A
de la circumferéncia gran. Llavors la relacié entre ’area ombrejada i I’area

tancada per ’ellipse és...

(A) 1:1 (B) 2:1 (C)1:2 D)2:n (E) :2

9.— L’aparell de la dreta s’anomena pantograf i el pots veure en dues
posicions. Si fixes el punt F i fas que el punt M recorri una cir-
cumferéncia de radi 5, llavors el punt L, que es mours tal com I
permeten les peces de Mecano de qué esta fet I'aparell descriuri...

(A) una circumferéncia de radi 5
(B) una circumferéncia de radi 7,5
(C) una circumferéncia de radi 15.
(D)  una ellipse T
(E) una altra figura




10.~ A la figura de la dreta pots veure un altre aparell que
rep el nom d’inversor de Peaucellier i també se’n mostren du-
es posicions. Estd format per sis peces de Mecano, dues més
llargues i quatre més curtes, que formen un rombe. També en
aquest cas, si fixes el punt O i fas moure el punt A, el punt
B es desplacara segons el moviment que li obliguen a fer les
peces que pivoten en els punts negres. Amb les mesures que
pots veure a la figura, es pot demostrar que sempre...

(A) OA-OB =162 (B) OA-OB =243
(C) OA-OB = 405 (D) g—i-=2
(E) les distancies OA i OB varien independentment ’una de ’altra

11.—- Quantes solucions té P’equacié z(z+1)+ (2 +1)(2+2) +...+ (z+9)(z + 10) = 1000z + 1997
que siguin nombres enters?

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) infinites

12.— Per sortejar un nombre del 01 al 19 es posen en un bombo dues boles numerades amb el 0 i I'1
en un altre bombo deu boles numerades del 0 al 9. Es treu una bola del primer bombo (desenes) i una
altra del segon (unitats). Si surt 00 es torna a repetir tot el proces, fins que surti realment un nombre
del 01 al 19. Quina és la probabilitat que surti el nombre 157

(A) 1/15 (B) 1/19 (C) 1/20 (D) 1/21

(E) no es pot saber perqué, tedricament, pot ser que el procés no s’acabi

Pagina E7. Nivell 4

En aquesta dotzena trobareu alguns exercicis nous i variants sobre aquests o sobre altres exercicis
ja proposats. En algun cas, necessitareu alguns recursos allunyats del currfculum de la materia de
modalitat de matematiques al batxillerat, perd que, sens dubte convé fer com a ampliacid,

1.— Digues quin és el més petit dels nombres segiients, en el benentés que els arguments estan escrits
en radiants.

(A) sin(sin 2) (B) sin(cos2) (C) cos(sin 2) (D) cos(cos2) (E)o
2.~ El valor de (7 4 v/51)5 - (7 — /51)° és
(A) 25 (B) 2-5 (C) (-2)8 (D) (-2)-° (E) una altra resposta

3.— A la figura hi ha 12 triangles de la mateixa mida, dels quals en veus tres
acolorits. Compta quants esquemes diferents (ni girats ni simétrics) pots
aconseguir amb exactament tres triangles acolorits, de manera que siguin tres
triangles exteriors (puntes de ’estel) (i, per tant, la figura no correspon a cap
dels esquemes que es demanen).

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 6 (E) )

4.— La cara ABC. d’un tetraedre ABCD és un triangle rectangle amb 1’angle recte en el vértex C,
La cara ABC és perpendicular a les cares ABD i BCD. Quantes cares del tetraedre sén triangles
rectangles?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) No es pot saber del cert



5.— En un parc hi ha pins i alzines. Quina de les segiients afirmacions pot ser certa?
(A) Totes les alzines sén més petites que algun pi, i tots els pins s6n més petits que qualsevol alsina.
(B) Totes les alzines sén més petites que algun pi, i algun dels pins & més petit que qualsevol alsina.
(C) Alguna alzina és més petita que algun dels pins, i tots els pins s6n més petits que qualsevol alsina.
(D) Alguna alzina és més petita que qualsevol pi, i algun pi és més petit que qualsevol alzina.
(E) Totes les afirmacions (A)-(D) sén sempre falses.

6.~ ;Quin és el valor de a199g en una successié numeérica definida per recurréncia com s’exposa segui-
dament?

ao=4,01 =61 ap41 = In peran > 1.
n—1
(A) 4 (B) g (©) 6 (D) 24 (E) 2997
7.— El valor de (74 i/51)% - (7 — i/51)® és
(A) 10% (B) 32 (C) 10%° (D) 10° (E) ~32

8.— Sigui f(z) = %97 — 19982199 1 19992199 . 1998 . 1999. Quantes solucions reals té I’equacié
f(z) =107
(A) 3 (B) 4 (C) 1998 (D) 1999 (E) 3997

9.— Quantes solucions reals té ’equacié z1%°7 = 1998z + 1999?

(A) o0 (B) 1 (C) 2 (D) 1997 (E) noes po£ saber

10.— A la figura de l’exercici 3, quants esquemes diferents (ni girats ni simétrics) pots aconseguir amb
tres qualssevol dels dotze triangles acolorits?

(A) 4 (B) 6 (C) 12 (D) 24 (E) (3)
11.— Quin és el minim de la funci6 f(z) seglient, quan z recorre el conjunt dels nombres positius?

(@+3)°—(=*+3) -2
fz) = 1 !
(423422 + 5

(A) 1 . (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 6

la circumferéncia és la circumferéncia amb centre a I’origen i radi 1, llavors 1’invers
de A és.

wc (8) D (©) F D) G (E) B \o\ jG

12— Els punts A, B,C, D, E, F,G es corresponen a nombres complexos del pla. Si C/'\ *B
E *A




Les solucions
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1.-D 5-C 9.-B 1-C 5-C 9.-C
2.-C 6—D 10— B 2-C 6—B 10.-D
3—~E 7—E 11~ E 3-D 7~ B 11.-C
4—-E 8- B 12-B 4- B 8- B 12-D
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1-C 5—-C 9.-B 1-E 5~ E 9B
2-D 6.— B 10— D 2-D 6.—C 10.-D
3.-B 7—B 11.-D 3-C 7~ B - 11.-B
4-B 8-D 12.-C 4.~ B 8.-C 12.-B
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1-D 5—-B 9.-B 1.-A 5—-B 9~ A
2-C 6— B 10— C 2-E 6.— B 10.-C
3-C 77— E 11.-D 3-B 7-D 11.-A
4-E 8—E 12-D 4- A 8—B 12.-D
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1-D 5~ C 9.-B 1-D 5—E 9.—-E
2-C 6.—E 10— B 2-C 6.-C 10.-D
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4.-C 8.-B 12.-C 4- B 8-B 12.-A
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1.-B 5—B 9-C 1~ A 5—A 9.-E
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1D 5~C 9.-B 1-D 5—-B 9.-B
2~ A 6 E 10.~ B 2-E 6.~ B 10.- E
3—-A 7—B 11-C 3~C 7-~B 11-B
4.- B 8.—B 12.-B 4-D 8.-B 12— A
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1.-D 5-A 9.-B 1-B 5-E 9.~ A
2.~C 6— A 10— E 2-D 6-C 10.-C
3.-A 77— E 11— D 3-B 7-C 11.-C
4-C 8~D 12.- B 4.-D 8.-B 12.-C
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1.- A 5~ E 9.~ A 1.-B 5-C 9-E
2.-C 6.— A 10— B 2-~C 6—E 10.-D
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1-C 5—-C 9.~ C 1-A 5-C 9.-B
2.-B 6.~ A 10.— C 2-C 6.—- A 10.-D
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1-C 5~ B 9-E 1.-D 5~ E 9.-C
2.-B 6-D 10.- A 2-B 6~ B 10~ E
3.-C 7~C 11.-D 3-D 7~E 11.-D
4.~ A 8-E 12.-C 4~B 8- A 12.-A
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1.-C 5-B 9.~ C 1.~ B 5.~ A 9-D
2-B 6.-C 10— D 2-B 6-B 10.-D
3-D 7-B 11.-D 3-D 7-C 11.- A
4-B 8-D 12-C 4-C 8-~D 12.-C
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1.-B 5—~E 9.-E 1~-B 5-A 9.- C
2-D 6.— A 10~ B 2.-B 6.~C 10.-C
3.-A 7-C 11-B 3-C 7~D 11-D
4~ C 8~C 12- A 4-C 8.— A 12.- B



Pagina B5 Pagina C2

1-D 5~ C 9.-E 1-C 5-B 9.-C
2~ A 6.— A 10.- B 2-D 6.~ B 10— B
3-E 7-C 11-C 3-D 7-C 11.-D
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1-C 5-C 9.~ A 1.-E 5-D 9-D
2-C - 6.~ E 10.- C 2-B 6.-C 10.-C
3.-C 7—-C 11-C 3-D 7.-B 11.-B
4-C 8-C 12-D 4-A 8-D 12-C
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1-B 5-B 9.-D 1-B 5-D 9.-D
2.~B 6.— C 10- A 2-A 6.-B 10.-C
3-C 7-B 11~ D 3-B 7-B 11—~ E
4-D 8- C 12.- B 4-B 8.-B 12,-D
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1.-B 5-C 9.-C 1-B 5~ C 9.-D
2.-C 6— A 10— E 2-C 6-D 10.-D
3.-C 7~ C 11.-D 3-D 7-D 11.- A
4-C 8.-D 12.- B 4-B 8—E 12.-D
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1-C 5~ B 9.- B 1-A 5-C 9.-C
2-D 6.— C 10.- A 2.-A 6.— C 10.- B
3—D 7-D 11— A 3-E 7-D 11.- A
4-D 8- B 12.- C 4- A 8-D 12.-E
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1-B 5-C 9.- E 1-C 5-B 9.~ C
2-C 6.~ A 10— A 2.-B 6.— A 10.- C
3-D 7-B 11.-D ' 3-C 7-D 11.- A
4-C 8.— C 12— B 4-D 8.-D 12.-C
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1D 5—F 9.- A 1-D 5~ B 9.-B
2-A 6.—E 10.- A 2-D 6.— B 10.-B
3—E T— A 11.- A 3.-B 7-B 11-E
4-D 8.— B 12-E 4-C 8.-A 12-C
Pagina C9 Pagina E3

1-C 5~ A 9.-C 1-E 5-C 9~ A
2-C 6-D 10— B 2-A 6.~ E 10.-B
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4-B 8-~ A 12-B 4.-A 8.-C 12-D
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1—A 5~ B 9.-D 1—~B 5~ C 9.-E
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1-B 5~ B 9-D 1-A 5~C 9.-C
2-D 6.- B 10.-D 2~E 6.-E 10.-B
3—E 7~D 11.-C 3—-C 7~ C 11- A
4.-D 8- A 12.-C 4- A 8-~D 12.-B
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1-A 5-E 9.-C 1-B 5-F 9.~ C
2,0 6.—-C 10— E 2.-C 6.— E 10.— B
3~D 7— A 11-C 3—E 77— E 11—~ A
4.~ C 8.-A 12.-A 4-C 8- A 12-B
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)

1-D 5-B -9.-C 1-B 5- B 9.~ B
2.-A 6-D 10— B 2-C 6.— A 10.-D
3-C 7-D 11.- B 3-B T— ¢ 11~ E
4-E 8- B 12-B 4-D 8-~ A 12-D



Els nostres Cangurs

Els enunciats

% Cangur-96. Nivell 1. Preguntes de 3 punts.

1.— Representants de 12 paisos han preparat per a vosaltres aquestes 30 preguntes. Cada problema
- s’ha discutit durant 10 minuts. Quants minuts ha durat la preparaci6 del concurs?

(A) 360 (B) 300 (C) 120 (D) 52 (E) 40

2.— A la figura, I’area de la regi6 en blanc és 6 cm?. Quina és, en cm?, 1’area
de la regi6 grisa?

(A) 3 (B) 4 (C) 6 (D) 9 (E) 12

3.~ Dels nombres que segueixen, quin és el més gran?
(A) 1x9x9x6 (B) 19x9x6 (C) 1x99%x6 (D) 1x9x96 (E) 19 x 96

4.— Podem formar nombres diferents amb les xifres 1, 2, 3 i 4 (fent servir cada xifra una sola vegada);
per exemple, 3241. Quant val la diferéncia entre el més gran i el més petit dels nombres que podem
formar aix{?

(A) 2203 (B) 2889 (C) 3003 (D) 3087 (E) 3333

5.— Una circumferéncia i un rectangle s’estimen bojament. «Per desgracia», diu la circumferéncia,
«mai no podem tenir més de n punts en comi, encara que jo creixi o disminueixi». Quant val n?

(A) 2 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 8

6.— El nombre & + 115 + 155 ¢s igual a:
(A) 5 (B) 1300 (C) 1006 (D) 1ifo (E) 11

7.— A la figura, ’area del quadrat gran és 1 m2. La seva diagonal es divideix en tres
parts iguals i la seva part central és la diagonal del quadrat gris. Quina és I’drea
d’aquest quadrat més petit?

(A) 15 (B) 5 (©) & (D) i (B) 3
8.— El pati de butaques d’un teatre té 26 files de 24 butaques cada una. Es numeren les butaques
correlativament, comencant per la primera fila. A quina fila hi haura el seient nimero 3757

(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15 (E) 16

9.— En Joan i en Pere van amb les seves bicicletes per una pista circular. En Joan tarda 6 minuts a
donar una volta sencera a la pista i en Pere tarda 4 minuts. Surten junts i en el mateix sentit. Quants
minuts, des de la sortida, tardara en Pere a atrapar en Joan?

(A) 24 (B) 12 (C) 10 (D) 6 (E) 4

10.— Al costat d’un nombre de dues xifres s’escriu el mateix nombre, amb la qual cosa tenim un nombre
de 4 xifres. Quin és el quocient entre el nombre aixf format i I'inicial?

(A) 10 (B) 11 (C) 99 (D) 100 (E) 101



Cangur-96. Nivell 1. Preguntes de 4 punts.

11.~ Un triangle equilater i un hexdgon regular s’inscriuen en un mateix cercle,
Si dividim P’area de 'hexagon per la del triangle, el resultat és:

(A) 1,5 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

12.— Un cangur té a la bossa 3 guants blancs, 2 de negres i 5 de grisos.
Vol treure’n un parell sense mirar. Quants guants ha de treure, com a minim, per poder estar segur
que dos d’ells s6n del mateix color?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 7 (E) 10

13.— Dels enunciats que segueixen, digueu quins sén els correctes:

1) La suma de dos nombres negatius és sempre negativa.
2) La suma d’un nombre negatiu i un de positiu és sempre positiva.
3) La suma d’un nombre negatiu i dos de positius és sempre positiva.

(A) cap (B) només 1’1 (C)1i3 (D) 2i3

14.— Les bisectrius de dos angles d’un triangle formen un angle de 110°, De-
termineu el tercer angle del triangle (a la figura, ’angle z).

(A) 30° (B) 40° (C) 45° (D) 55° (E) 70°

15.— Un rellotge es retarda 8 minuts cada 24 hores. Quants minuts haurem d’avangar-lo a les 22 hores
(10 hores de la nit) si volem que indiqui ’hora correcta a, les 7 del matf seglient?

(A) 1m40s (B) 2m 20s (C)3m (D) 4m 30s (E) 6m

16.~ La suma dels angles senyalats a la figura val:
(A) 120° (B) 150° (C) 180° (D) 270° (E) 360°

17.— Un pot ple de llet pesa 34 kg. Quan esta mig buit pesa 17,5 kg. Quin és el pes del pot?
(A) 1kg (B) 0,5 kg (C) 1,5kg (D) 2kg (E) no es pot saber
18.— Una noia esta disparant en una galeria de tir. Paga per fer 5 trets. Cada vegada que fa diana té

dos trets addicionals gratis. Si ha disparat 17 vegades, quantes vegades ha fet diana?
(A) 6 (B) 4 (C) 5 (D) 12 (E) 7

19.— Quantes vegades, entre les 6 del matf i les 6 de la tarda, formen angle recte les busques d’un
rellotge?
(A) 2 (B) 6 (C) 12 (D) 22 (E) 24

20.— L’Helena té molts triangles equiliters de 1 dm de costat. Quants en necessita si vol formar un
altre triangle equilater de 2 m de costat?

(A) 200 (B) 300 (C) 400 (D) 600 (E) 800



%- Cangur-96. Nivell 1. Preguntes de 5 punts. B

21.— Es talla un vértex d’un cub de fusta i s’obté el solid de la figura. Tot seguit es _z
tallen, de la mateixa manera, els altres 7 vértexs del cub, i aixf s’obté un solid de 14 :
cares (les cares triangulars no es toquen entre elles). Quants vértexs (v) i quantes
arestes (a) té el solid format?

(A) v=24,a=36 (B) v=36,a=24 (C)v=24,a=24 (D) v=236,a =32
(E) v=36,a=18

22.— Es impossible que el nombre de punts d’interseccié de 4 rectes del pla sigui

(A) 0 (B) 2 (C) 3 (D) 5 (E) 6
23.— Quants triangles hi ha de perfmetre 15 i els costats dels quals s6n nombres enters?
(A) 1 (B) 5 (C) 7 (D) 19 (E) 45

24.— La Maria i la Clara tenen un gelat en forma de con. El parteixen en dos per la
meitat de I'altura, com es veu a la figura. La Maria pren la part de dalt i Ia Clara
la part de baix. Quantes vegades té la Maria més gelat que la Clara?

(A) 1,5 (B) 2 (C) 3 (D) 7 (E) 8

25.— Una linia de metro té forma circular. Els trens s’hi mouen en el mateix sentit, a velocitats iguals
i a intervals regulars. Avui hi ha 24 trens. Dema hi haura més trens, de manera que els intervals seran
un 20% més curts. Quants trens extra hi haura dema?

(A) 2 (B) 3 ©) 5 (D) 6 (E) 12

26.— En la figura, AB és parallela a CD. A més, AD = DC = CB i AB = D C
AC. Determineu ’angle z.

(A) 108° (B) 120° (C) 130° (D) 150° (E) No es pot determinar

A 4 B

27.— En Carles, que té 2203 llibres, els «numera» amb un codi de 3 lletres, usant les 26 lletres
(A,B,C,..,X,Y,Z)i seguint aquest ordre: AAA, AAB,AAC,...,AAZ,ABA, ABB, ....

Quin és el codi del darrer llibre?

(A) CFS (B) CHT (C) DGS (D) DFT (E) ZZz

28.— Sis persones s’asseuen al voltant d’una taula rodona. Successivament, diu cada una: «Les dues
persones que em fan costat, una a la dreta i l'altra a ’esquerra, menteixen». Es sap que un mentider
sempre menteix i que el que no és mentider sempre diu la veritat. Quants mentiders hi ha a la taula?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (Db)s . | (E) no es pot saber

29.— Un pastfs té forma de quadrilater i el tallo per les diagonals, en 4

parts. Me’n menjo 1 part. Peso les altres 3 i el resultat és 120 g, 200
g i 300 g, respectivament. Quants grams (z) pesava el tros que m’he » 300
200

menjat? .
(A) 120 (B) 180 (C) 280 (D) 330 (E) 500 |
30.— Un estudiant ha tingut 31 examens en 5 anys. Cada any ha tingut més exdmens que I’anterior. El

nombre d’exdmens que ha tingut €l cinque any és el triple dels que va tenir el primer. Quants eximens
va tenir el quart any?

(A) 3 (B) 4 () 5 (D) 6 (E) 8




Cangur-96. Nivells 2/3. Preguntes de 3 punts..

1.— Quina de les figures segiients representa el desenvolupament d’un con circular recte?

) . ® © 1\)@ ) ®
\) /

2.~ Quantes xifres té el nombre 212 x 587

(A) 20 (B) 12 (C) 10 (D) 96 (E) un altre valor
3.~ Dels nombres segiients, quin és el més gran?
(A) (99)° (B) 908 (C) 99° (D) 9% (E) 999
4.— Amb quin model dels que segueixen es pot construir el cub de la figura? e
A ”,‘
(A) (B) (€) (D) (E) g
B B B B C
F A C A B
C/A|B C|A|F F1A|B ClA|F F|IA|F
F B F B F

5.— Un comerciant augmenta els seus preus d’un 10% i després d’un 5%. En constatar que les vendes
disminueixen, els rebaixa d’un 5% i després d’un 10%. Quin enunciat dels que segueixen expressa la
relacié que hi ha entre els preus al final i al principi?

(A) no han variat (B) s’han apujat (C) s’han abaixat

(D) uns s’han apujat i d’altres s’han abaixat : (E) no es pot deduir res

6.— El producte dels nombres 123456 i 654 321 és igual a:

(A) 80779853373 (B) 80779853376 (C) 80779853806 (D) 80779853911 (E) 80000000006

7.— El desenvolupament decimal de v/2:
(A) té un nombre finit de decimals (B) és periddic (C) és periodic, perd no es coneix el perfode

(D) no és periodic (E) només conté les xifres 1, 2i 4
8.— El nombre 0,027027027 ... és igual a:
(A) & (B) A& ©) & (D) (E) -un altre valor

9.~ La suma dels angles d’un poligon regular de n costats val: ‘
(A) (n=-2)m (B) (n? —6n+10)7 (C) nm (D) 2nr (E) nm/2

10.—La.suma%+§+%+---+ézésigua.la .
(A) (B) 3 (C) iz (D) & (E) un altre valor

128 64

wWird



Cangur-96. Nivell 2/3. Preguntes de 4 punts.

11.~ Una ciutat té una poblaci6 de 100000 habitants, la qual augmenta regularment d’un 10% cada
any. D’aquf a 10 anys, el nombre d’habitants d’aquesta ciutat sera, aproximadament:

(A) 110000 ~(B) 150000 (C) 180000 (D) 200000 (E) 260000

12.~ Es perfora un cub de costat 3 tal com indica la figura. Sabent que el costat ey ’
dels quadrats petits és 1, el volum del solid que s’obté és: 0 O/
(A) 16 (B) 17 (C) 18 (D) 19 (E) 20

13.—Si a i b s6n dos nombres rea.ls positius o nuls, llavors la igualtat v/a + b = /a + v/b és certa:
(A) sempre (B) siab=1 (C) siab=0 (D) sia=b (E) mai

14.— Quants nombres enters compleixen 1’equacié I2 - lz” <57
(A) 7 (B) 8 (C) 13 (D) 15 (E) un altre valor

15.— Quina de les ternes de nombres seglients no correspon a les mides dels costats d’un triangle
rectangle?

(A) (6,810)  (B) (512,13)  (C) (7,24,25) (D) (9,40,41)  (E) (11,52,55)

16.~ Es construeixen 3 semicercles exteriorment al triangle ABC, rectangle
en A, de manera que els seus didmetres respectius siguin els tres costats del
triangle. Si Sy, Sz i S3 sén les arees dels semicercles de didmetres AB, AC i
BC, respectivament, llavors:

(A) S14+85:=253 (B) 251+ S2 =S, (C) S1+25,=8;

(D) 51 +852> 8, (E) S1+ 852 <53

17.— Digueu quin valor del nombre p fa que les equacions (p + 1)z =3ip(z~1)=1+p tinguin la
mateixa solucié.

(A) 1 (B) o (C) 3 (D) -2 (E) un altre valor
18.— Un corredor acaba la cursa en el lloc 1996. Li diuen que han estat desqualificats tots els corredors

que ocupaven llocs miiltiples de 6. Quin és el seu nou lloc?
(A) 1663 (B) 1664 (C) 1662 (D) 332 - (E) 333

19.— Es defineix una operaci6 o de la manera segtlent: a o b = ab+ a + b. Quin valor de b compleix
305=2007 .
(A) 23/2 (B) 6 (C) 4 (D) 7 (E) 15/2

20.— Indiqueu per a quin valor de z és falsa una sola de les tres afirmacions seglients: «z és un enter»,
«z? — 3z és un enter negatiu» i «z + 1/z és un enter».

(A) 1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 5



Cangur-96. Nivell 2/3. Preguntes de 5 punts.

21.— El cub de la meitat del triple d’un nombre el triple de la meitat del cub del mateix nombre, sén
iguals? ‘

(A) si, per a tots els nombres (B) només per al nombre 0 (C) només per al nombre 1

(D) només per als nombres 0 i 1 (E) no es compleix per a cap nombre

22.- a, b i c s6n proporcionals als nombres 1,2i 4. A quins nombres sén proporcionals els nombres
a(b+c), b(c+a), c(a+ b)?
(A) 3,4i5 (B) 6,101 12 (C) 3,5i6 (D) 1,41 16 (E) una altra resposta

23.- La igualtat /72 -] = vz — 1y/z + 1, entre nombres reals, es compleix pels nombres reals z
seglients:

(A) peratot z (B) pera —1<z<1 (C) peraz>1 (D) peraz< -1

(E) peraz € (—oo, -1JU[1,400)

24.— Un recipient de forma conica, d’altura 2 dm i de radi 2 dm, és ple d’aigua.
Es buida el contigut dins un cub de 2 dm de costat. A quina altura, en dm, @2 dm
arriba I'aigua dins el cub?
(A) 2/3 (B) 3/2 (C) m/2 (D) =/3 (E) Paigua vessa A D
E

25.— Els quadrats ABCD i EFGH tenen costat a. Sabent que F és el centre
del quadrat ABCD, quant val I’area de |2, part comuna als dos quadrats? B C YH
(A) a?/4 (B) a?/3 (C) a%/2 (D) a%/6 (E) un altre valor F

G

26.— Els radis dels cercles concentrics C1iCysén Ri2R/3, respectivament. Quin
és el quocient de I’area de la corona circular entre C; i C; i I’Area de Cy?

(A) 1/4 (B) 2/3 (C) 4/5 (D) 5/4 (E) 3/2

27.— En el pla es considera el conjunt de rectes d’equacions

(m+1)z+(m—2)y—5m+4=0,

on m és un nombre real. Quina de les afirmacions segilents és certa?

(A) totes les rectes passen per 'origen (B) totes les rectes sén concurrents

(C) totes les rectes sén paralleles (D) totes les rectes sén perpendiculars entre elles

(E) per a m = 5/4, la recta passa per l'origen :

28.— En quin dels intervals segtients ’equacio sin z = 0, 5 té una tnica solucié?

(A) [0, +00) (B) [0,7/6) (C) (0,7] (D) (0,27/3) (E) en cap interval

29.— En quina base de numeracié es té la igualtat 26 x 23 = 6427
(A) 6 (B) 8 (C) 10 (D) 12 (E) un altre valor

30.— L’interval més gran en qué les funcions f(z) =|sin z| i 9(z) = sin |z| s6n iguals és:
(A) [0,7] (B) [0,2n] (C)YT-m, ] (D) [-r/2,7/2] (E) un tal interval no existeix
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% Cangur-97. Nivell 1. Preguntes de 3 punts. e

% 1.~ Si I'any passat van participar a les proves Cangur un milié cent mil alumnes de vint-i-dos paisos,

quina és, en milers, la mitjana de participants de cada pafs?
(A) 5 (B) 50 (C) 500 (D) 5000 (E) 50000
2.— Em queda molt poca gasolina; només per recérrer 10 quilometres. Primer, he de fer un trajecte

de 3 km 600 m; després, un altre de 3 km 400 m, fins a arribar a una plaga, i, en acabat, he de fer
500 m per donar la volta a la plaga. Quants quilometres podré circular encara abans d’arribar a la

gasolinera?
(A) 1imig (B) 2 i mig (C) 3imig (D) 6
(E) Amb el trajecte que diu 'enunciat, m’he quedat sense gasolina

3.— La meitat de la meitat de la meitat d’una quantitat z és:
x T 1 1
-_— — — — E i
(A) g (B) 3 (C) oo (D) 5 (E) Cap de les anteriors
4.~ Quan ja haviem repartit un pastis, han arribat més convidats, i veiem que ens caldra dividir cada
part en quatre de més petites. Si ara som 16, en quantes parts havfem dividit el pastis inicialment?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 " (E) 6

5.— En cada vértex i en el centre d’un hexagon regular es disposen els nombres del 4 al 10 de manera
que la suma dels que apareixen a les diagonals és la mateixa. Quin dels nombres segtients pot haver-hi

al centre de ’hexagon? .

(A) 5 (B) 6 . (C) 7 (D) 8 (E) 9

6.— Una ampolla d’un litre plena d’aigua pesa 1,2 kg. Quant pesara, en grams, si 'omplim d’oli de
densitat 0,9 g/cm3?

(A) 900 (B) 1000 (C) 1100 (D) 1200 (E) Depén de la forma de I'ampolla
7.~ Quants divisors enters positius té el nombre que s’obté quan es multipliquen les xifres de 19977

(A) 2 (B) 4 . (C) 5 (D) 10 (E) 20

8.— Dos nombres positius sén proporcionals a 3 i a 4, i la suma dels seus quadrats és 625. Quin és el
més petit d’aquests nombres?

25 75
A) 5 B) 2 C) 15 D) 20 E) 2
) ® 2 © (D) ® 2
9.— El valor de V199715 és
15
(A) 1997  (B) 19972  (C) 19?37 (D) 199718 (E) Cap de les anteriors

10.— Si tinc 100 PTA, me’n gasto el 30%, i del que em queda em gasto el 20%, quantes PTA em
queden?

(A) 50 (B) 56 (C) 60 (D') 66 (E) 70



Cangur-97. Nivell 1. Preguntes de 4 punts.

T
11.- Donada la figura de la dreta, quina de les imatges que segueixen pot 4
correspondre a la de la visié de la peca des d’on indica la fletxa? \li'/
(A) (B) (D) (E) :

C o 0 T en . —
Inlian

12.-Si % < g, on a, b, c,d s6n nombres positius, llavors

(A)a<cibzd (B)a<cib>d (C) ac < bd (D) ab< ed (E) ad < be
13.— L’expressi6 z2—0,01 es pot escriure:

(A) (£+0,01)(z~0,01) (B) (2 —0,1)(z2 + 0.1)  (C) (z-001)2 (D) (z—-0,1)(z+ 0,1)
(E) Cap de les anteriors

14.- 51 ABCDEF és un hexagon regular de costat 1,i A’B'C’ un triangle equilater de costat 2, la ra¢
entre I'area de I’hexagon i I’area del triangle és:

(A) 1:1 (B) 1:2 (C)2:1 (D) 3:2 (E) 3:1

15.— Si ABCD és un quadrat de costat 1, M és el punt mitji de AB,i N, el
punt mitja de C'D, llavors I'area de la regié ombrejada és:

(A) '51‘ (B) % (C) % (D) % (E) Cap de les anteriors

. . . . A M
s 16.— Si a, b, ¢ s6n nombres diferents de 0, en quines condicions pot ser certa la relacig segiient?

a_ 3
T
(A) Sempre quea=b=c¢ (B) Noméssia=b=c=1 (C) Només si ¢ =1
(D) Quanc=10¢~-1 (E) Sempre
17~ Si 2+ L =y, llavors 2% + % és igual a:
(A) 2 (B) ¥+ 1 (C) y? -2 (D) y*+2 (E) Cap de les anteriors

18.— 5i barregem 6 litres de vi de 100 PTA el litre amb 9 litres de vi de 200 PTA/1, el preu per litre
(en PTA) de la barreja és: .
(A) 120 (B) 150 (C) 160 (D) 180 (E) Cap de les anteriors

N\ 19.— Si afegim una certa quantitat als nombres 60, 100 i 150, la mateixa en cada cas, resulta una
progressio geomeétrica. Quina és la raé d’aquesta progressi6? '

5
(A) 100 (B) 2 (©) 3 (D) 1 (E) No té solucié
py 20— Si A és el 10% de B. B és el 20% de C,Césel 30% de Di A tambeé és el 1,5% de E, quin tant

per cent de D és E?
(A) 4 (B) 20 (C) 30 (D) 40 (E) Un altre valor




% Cangur-97. Nivell 1. Preguntes de 5 punts.

.c a+ b
21.— Si 13—3 quantvalb+
3 2 3
(A) 3 (B) Z ©) 3 (D) 3 (E) 1
92.— Si el terme general d’una successi6 és a, = 2+ (—1)", els termes a,, a3, @3, a4 d’aquesta successi6
sdn:

(A) 2,-1,2,-1 (B) 1,3,1,3 (C) 2,3,5,4 (D) 2,0,2,0 (E) Cap de les anteriors

28.— Si el radi d’un cercle augmenta d’una unitat, I’irea del cercle augmenta:
(A) D’una unitat quadrada  (B) De dues unitats quadrades  (C) De 7 unitats quadrades
(D) De 27 unitats quadrades (E) Cap de les anteriors

24.— Considerem un triangle ABC i siguin M i N els punts mitjans de AB i AC), respectivament. Si
transformem el vértex A per la simetria de la recta M N seguida de la simetria respecte de la recta BC,

i el resultat és el punt A’, llavors A’ és:
(A) El punt mitja de MN  (B) El simetric de A respecte de BC'  (C) El punt mitja de BC

(D) El peu de I'altura del triangle respecte del vértex A (E) Cap dé les anteriors
25.— Quina és la probabilitat que, en llancar un dau dues vegades, obtinguem la mateixa puntuacié?
1 1 1 2 5
(A) 5 B ©€) 3 - (D) 3 (E) 5
26.— L’expressi6 1 + ! - l és igual a:
) P z(z-1) z-1 =z gual a:

2 2 2
W) ey ® oy © zz(x iz D)ooy

(E) Cap de les anteriors

27.— Una habitacié quadrada es pot pavimentar exactament amb 64 rajoles quadrades, sense partir- .
ne cap. Quantes rajoles iguals a les anteriors, també senceres, es necessitarien per pavimentar una

habitacié quadrada d’area doble de ’anterior?
(A) 100 (B) 128 (C) 256 = (D) 4096 (E) Es impossible fer el que diu I’enunciat

28.— La suma dels angles marcats de la figura és:

(A) 90° (B) 180° (C) 270° (D) 360° (E) 450°
36 x 0,4 x 27
Y R AT el ?
29.—Sin= 0.18 x 1997 , quina de les.afirmacions seglients és certa’
(A) n<0,1 (B) n<1 C)r=1 D)n>1 (E) n> 10
30.— Un octdogon regular esta inscrit en un quadrat, tal com indica la figura. / \

Si la longitud del costat del quadrat és 1, llavors la longitud del costat de
l'octogon és:

(A) V-1  (B) 4+2¢§ ©F g ®; N/




Cangur-97. Nivell 2, Preguntes de 3 punts.

N 1.-6i Pany passat van participar a les proves Cangur un milié cent mil alumnes de vint-i-dos paisos,
quina és, en milers, la mitjana de participants de cada pais?
(A) 5 (B) 50 (C) 500 (D) 5000 (E) 50000

Ns 2.— Dos nombres positius sén proporcionals a 3 i a 4, i la suma dels seys quadrats és 625. Quin és el
més petit d’aquests nombres?

25 75
A) 5 B) — C) 15 D) 20 E) —
(A) (B) 7 (C) (D) (E) 7
3.— Donada la figura de la dreta, quina de les imatges que segueixen pot ~
correspondre a la de la visié de la peca des d’on indica la fletxa?

(A) (B) (D

©) ) (E)
| NERERN
(_] ] LL{J LL_I | LUT

4.— Si en una compra ens fan el 20% de descompte i paguem 6496 PTA, quant haurfem de pagar si ens
fessin el 30% de descompte (arrodonint, si cal, a pessetes)?

(A) 4547 (B) 5457 (C) 5496 (D) 5684 (E) 5846

N 5.— S’han usat 8 kg de pintura per pintar uniformement les cares d’un cub. Prenem llavors un altre
cub d’aresta la meitat que I’aresta de I’anterior. Quants quilograms de pintura caldran per pintar-lo

completament?
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 6

6.— S5i ABCD és un quadrat de costat 1, M és el punt mitja de AB,i N, el
punt mitja de C'D, llavors 1'area de la regié ombrejada és:

(A) 1/5 (B) 1/4 (C) 1/3 (D) 1/2 (E) Cap de les anteriors

M 7.— EI resultat de 1+2—3—4+5+6—7—-8+'---1995—1996+1997
és: '

(A) 1000 (B).3 (C) 2 (D) 1 (E) 0

N 8.— Quants nombres enters positius N menors que 1997 hi ha de manera que 1998 x NV sigui un quadrat

perfecte?
(A) 0 (B) 1 (C) 2 - (D)3 (E) Cap de les anteriors

9.— L’area de la corona circular formada per les circumferéncies circumscrita
I inscrita d’un triangle equiliter de costat 2m és, en m?:

NF eI s o g =y

10.~ En la circumferéncia de la figura, AB és un diametre perpendicular a
CD. SiCD=24mi BD = 20 m, llavors el radi de la circumferéncia, en

metres, és:

‘A) 10v2 (B) 12 (C) 13 (D) ? (E) 25
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% Cangur-97. Nivell 2. Preguntes de 4 punts.

11.— Una ampolla conté el 30% de suc de fruita i el 70% d’aigua. Si es buida un terg¢ de Pampolla i es
reomple amb aigua, quin és ara el tant per cent de suc que hi ha a ’ampolla?

(A) 20 (B) 30 (C) 53,3 (D) 63,3 (E) Un altre tant per cent

12.— Si el terme general d’una successi6 és a, = 2+ (—1)", els termes a;, a9, a3, a4 d’aquesta successi6
sén:
(A) 2,-1,2,-1 (B) 1,3,1,3 (C) 2,3,5,4 (D) 2,0,2,0 (E) Cap de les anteriors

13.-Sin= %, quina de les afirmacions segiients és certa?
(A)ng0,1 (B) ng1 (C)n=1 D)yn>1 (E) n>10

14.— Si A, B i C s6n els angles d’un triangle i sin A = cos B = %, qué pots dir del triangle?
(A) Esisosceles  (B) Es equiliter  (C) Es acutangle (D) Es obtusangle (E) Es rectangle

15.— Si a=1997%i b = 1996 x 1998, la relacié entre a i b és:
(A)yb=a+1 B)a=b+1 (C) a?=b2-1 (D)b=a (E) a=2b
16.— Una habitacié quadrada es pot pavimentar exactament amb 64 rajoles quadrades, sense partir-

ne cap. Quantes rajoles iguals a les anteriors, també senceres, es necessitarien per pavimentar una
habitacié quadrada d’area doble de I’anterior?

(A) 100 (B) 128 (C) 256 (D) 4096 (E) Es impossible fer el que diu ’enunciat

17.— Si 'angle A és quatre vegades ’angle B, i el complementari de ’angle B és quatre vegades el
complementari de ’angle A, llavors B és:

(A) 10° (B) 12° (C) 15° (D) 18° (E) 36°

18.~ L’equacié = + v/2z + 3 = 0 té, per solucions:

(A) Dues solucions de diferent signe (B) Només té una solucié positiva

(C) Només té una solucié negativa (D) No té solucions (E) Té una infinitat de solucions

19.— La suma dels angles marcats de la figura és:
(A) 90° (B) 180° (C) 270° (D) 360° (E) 450°

20.— Si n és un nombre primer de dues xifres, de quin dels segiients nombres no es pot assegurar que
n? — 1 és miiltiple?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 9 (E) 12
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Cangur-97. Nivell 2. Preguntes de 5 punts,

21.~ Un octogon regular esta inscrit en un quadrat, tal com indica la figura. / \
Si la longitud del costat del quadrat és 1, llavors la longitud del costat de
Poctogon és:

(A) v2-1 (B) 4+2\/§ (C) % (D) T401—O (E) % N/

22.-GSir+4 % = s, llavors r3 + rl3 és igual a:
(A) &® (B) ¥+ (C) ¥+1 (D) 8¢ -5 (E) s®-3s

23.—- Quina és la raé entre 'altura d’un objecte i la seva ombra actual si sabem que, quan P’angle
que mesura l'altura de] sol sobre 1’horitz6 s’hagi duplicat, la longitud de 'ombra quedara dividida per
37

1 1 ‘ 2 2 2
A) = B) — C) - D) — E \/:
(4) 3 ®) 7 (©) 3 @) = ®) /3
24.— Una persona camina per la vorera d’un carrer des del nimero 1 fins al mimero 1997, D’aquesta
vorera, per davant de quants 9 ha passat? '
(A) 297 (B) 298 (C) 397 (D) 515 (E) 595
25.— El nombre triangular n-ésim és ("g‘l). Quants nombres triangulars hi ha més petits que I’any
19977 :
(A) 61 (B) 62 (C) 63 (D) 64 (E) 1996
26.— El costat curt d’un camp de futbol fa 60 m i el costat llarg és 7/2 vegades més gran. Si en

replantar la gespa del cercle central es tarda 1 dia, i en replantar la resta, 17 dies, quants metres fa el
diametre del cercle central? (Suposem que el temps de replantar és proporcional a, larea.)

(A) 14 (B) 17 (C) 20 (D) 60\/-% (E) 25

27.— La grafica de la funcié y = asin b és la que s’indica a la figura. Quant
valen a i b?

(A)a=b=1 (B)a=b=2 (Clae=1b=2 D)a=2b=1

(E) Altres valors

28.— Si A és un angle que compleix 0° < 4 < 90°, sin A = 0,1 i log representa el logaritme decimal,
calcula el valor de log(tan A) + log(cos A).
(A) =2 (B) -1 (C)0 (D) No existeix; la calculadora donaria error  (E) No es pot saber

29.— La proporci6 entre les superficies de les lletres M i W de la figura
és:

Wi ®F  ©F oL @} =

30.~ El nombre de diagonals que es poden dibuixar en un polfgon convex de 1997 costats és:
(A) 1995 (B) 1997 x 997 (C) 1997 x 998 (D) 1995 x 1996 (E) 1997 x 1996
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% Cangur-97. Nivell 3. Preguntes de 3 punts.

1.~ Si abaixem d’un 10% el preu d’un producte i després apugem el nou preu d’un 10%, €l preu:
(A) Queda igual que abans (B) Puja d’un 1% del preu original

(C) Baixa d’un 1% del preu original (D) Depén del preu original (E) Cap de les anteriors
2.~ Larad A: B entre les arees de la regié A i de la regié B, sabent que P és
un punt de la diagonal del rectangle, és:

(A)1:2 (B)2:1 (C)1:1 (D) depénde P (E) Cap de les anteriors

3~-Sin= 3—(?3—:%%, quina de les afirmacions seglients és certa?
(A)ngo0,1 (B ng1 (C)n=1 (D)yn>1

4.— L’area del parallelogram ABCD és 36 cm? i M és el punt mitja de AB.
Quant fa I’drea del triangle ombrejat expressada en cm?? ‘

(A)9 (B)12 (C) 18 (D) Depén desi CM és perpendicular a AB o no
(E) No es pot saber

5.~ Les dues iltimes xifres de 1!+ 2! + 3! 4 -+ - 4+ 1997! s6n:
(A) 00 (B) 03 (C) 13 (D) 33 (E) Un altre valor

6.— La suma dels angles marcats de la figura és:
(A) 90° (B) 180° (C) 270° (D) 360° (E) 450°

7.~ La proporcié entre les superficies de les lletres M i W de la figura
és:

10 5 5 7 3
W ®:  ©F Mg  ®
8.~ Un nombre N de tres xifres comenga per 4. Sigui M el nombre de tres xifres que resulta de N

posant el 4 en les unitats i mantenint 'ordre de les altres dues xifres. Si N ultrapassa 400 en la mateixa
quantitat que 400 ultrapassa M, llavors N pertany a l’interval:

(A) [400,410) (B) [410,420] (C) [420,430) (D) [430, 440] (E) [440, 500]

1

9.— L’area de la corona circular formada per les circumferéncies circumscrita i ins-
crita d’un triangle equiliter de costat 2m és, en m?:

(a) 7 (B) V10 ©) ™) ¥ ® T

10.- Siaob=%+%,qua,nt val 50 (505)?

3 27 51 51 ,
(A) g (B) o (€) 10 (D) 5 (E) Cap de les anteriors
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Cangur-97. Nivell 3. Preguntes de 4 punts.

11.~ Els antics egipcis consideraven basiques les fraccions de numerador 1 i escrivien, per exemple,
(5 : 3,15) per designar que = I+ 5. 8i (7:2,7),0n y és un miiltiple de z i y # &, Havors z és:
(A) 4 (B) 7 (€C) 14 (D) 21 (E) 28

$ 12.- El terra d’una habitaci6 rectangular est3 enrajolat amb rajoles quadrades d’1 m2. Les rajoles que
A g q

A3

S

toquen alguna paret sén blanques i les altres, blaves. Se sap que hi ha tantes rajoles blanques com
blaves. Quantes habitacions diferents poden complir aquestes condicions?

(A) Cap (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) Més de tres

13.~ Quin dels nombres segiients és la suma de quatre enters consecutius?
(A) 24 (B) 35 (C) 54 (D) 76 (E) 112

14.— Trobeu quants contraexemples té 'enunciat: «Si n és un enter positiu imparell les xifres del qual
sumen 4 i cap d’elles és 0, Havors n és primer».

(A) Cap (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

15.~ Quina és la ra6 entre 1’altura d’un objecte i la seva ombra actual si sabem que, quan I’angle
que mesura l’altura del sol sobre 1’horitzé s’hagi duplicat, la longitud de I’'ombra quedara dividida per
37

1 1 2 2 2
oF ® 2 (©) 2 0 2 ® |2
16.— Si f(f(z)) = 4z — 3, quina és P’expressié de f(x)?

(A) 2z -3 (B) —22 +3 (C) -4z +1 (D) 27 -3 (E) 47 +3

17.— Si a és el complementari de 8, i 7 és el suplementari de a, quina de les afirmacions segilents és
certa:

(A) cosy=cosf (B) cosy=sinf (C) siny=sinf (D) siny = — cos B (E) cosy= —sing

18- Si f(z) = 1
(A) o B)1 (C) -1 (D) Noen té (E) Cap de les anteriors

, el maxim de f és:

19.— 5i A és un angle que compleix 0° < A4 < 90°, sin A = 0,1 i log representa el logaritme decimal,
calcula el valor de log(tan A) + log(cos A).

(A) -2 (B) -1 (C)0 (D) No existeix; la calculadora donaria error  (E) No es pot saber

20.— La grafica de la funcié y = asin b6 és la que s’indica a la figura. Quant
valen a i b7

(A)a=b=1 (B)a=b=2 (C)a=1b=2 (D)a=2,b=1

(E) Altres valors
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21.- Una ampolla conté el 30% de suc de fruita i el 70% d’aigua. Si es buida un terg de I’ampolla i es
reomple amb aigua, quin és ara el tant per cent d’aigua que hi ha a I’ampolla (arrodonit)?

(A) 80 (B) 70 (C) 46,7 (D) 36,7 (E) Un altre tant per cent

22.- Si els angles d’un triangle sén 6, 2, 36, quant val sin? @ + sin? 26 + sin? 307
(A) % (B) ? | (€)1 (D) 2 (E) No es pot saber

23.— Un prisma recte de base rectangular esta format per 42 cubs d’1 cm d’aresta. Sj el perfmetre de
la base és 18 cm, quants possibles valors té l’altura del prisma?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) & (E) 8

24.- Les arrels del polinomi P(z) = (22 + 1)%(z? — 1)%(z? + z) sén:
(A) =1,-1,~1,0,1,1,~i, —i,i,i (B) —1,~1,-1,0,1,1,~i,~i (C) ~1,—1,-1,~1,0,1,1,1,1,~i,i

(b) -1,~-1,-1,-1,-1,0,1,1,1,1 (E) Cap de les anteriors

25.- Si f(z) = ae**, g(z) = be'® i f(z) = g(z) per a tot z € R, llavors:

(A) Sia< b, llavors s > ¢ (B) Sia>b,lavors s < ¢ (Cla=bis=t
(D) No podem afirmar res de a, b, s, ¢ (E) Només és possible si a = b= 0

26.— 5i Vz € (a,b), f"(z) > 0, el segment que uneix els punts (a, f(a)) i (b, £(b)):

(A) Esta per sota de la grifica de f(z)  (B) Talla la grafica de f(z) en un puntc, a <c<b
(C) Esta per sobre de la graficade f(z) (D) Es tangent a un punt (c, flc))perc,a<e<d
(E) No es pot assegurar cap de les anteriors

27.— Suposant que el didmetre de la Terra és de 12500 km, el valor més aproximat, en hectometres, de
la distancia a I’horitzé des d’un punt de visi6 situat a 2 m sobre el nivell mitja del mar és:
(A) 5 (B) 17 (C) 34 (D) 50 (E) 65

28.— Els punts A, B, C d'un cercle de radi r estan situats de manera que AB = AC,
BC < rila longitud de I’arc BC és r. Si mesurem en radians, llavors la raé BC
és:

L1 1 .1 1 2
W rg @) @) O ® Zr o e
29.- Si la figura és la grafica de f(z), llavors: ‘ . — /

(A) lim f(@)=b (B) lim fe)=¢ (C) im f(z) =+o0 (D) lim f(z) =0
(E) ,l;‘_lﬂ, f(z) no existeix 74

30.— Si f(z) té la grifica de la figura, quin dels seglients esbossos p('>t , /w
correspondre a la grafica de f/(z)? : [\
I

(4) (B) (C) (D)
AR NV
| | \/ |/\‘ I N— anteriors




% Cangur-97. Nivell 4. Preguntes de 3 punts.

1.~ Quin dels nombres segiients és la suma de quatre enters consecutius?

(A) 24 (B) 35 (C) 54 (D) 76 (E) 112

2.~ Calcula el valor de sin g + sin %T + sin %7{ + -+ +sin % + sin %I

(A) -51 (B) -1 (C)o (D) 1 (E) 51

3.~ Quina és la probabilitat que, en llangar un dau dues vegades, obtinguem la mateixa puntuacié?
1 1 1 2 5

(4) 5 B) 35 ©) 5 (D) 3 (E) &

fo 4= Si f(f(z)) =4z - 3, quina és P’expressi6 de f(z)?
(A) 2z -3 (B) -2z +3 (C) 4z +1 (D) 2/r-3 (E) 44/z+3

5.— El nombre de diagonals que es poden dibuixar en un poligon convex de 1997 costats és:
(A) 1995 (B) 1997 x 997 (C) 1997 x 998 (D) 1995 x 1996 (E) 1997 x 1996

h> 6.~ Trobeu quants contraexemples té I’enunciat: «Si n és un enter positiu imparell les xifres del qual
sumen 4 i cap d’elles és 0, llavors 7 és primer».

(A) cap (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

s 7.— La pantalla d’un rellotge digital mostra 4 xifres, per exemple 04:35 o també 23:12. Durant quants
minuts en un dia apareix escrit el nombre 13, com és ara 13 : zy o bé z1 : 3y o bé zy:13?

(A) 86 (B) 89 (C) 113 (D) 143 (E) 164

8.— La suma dels angles marcats de la figura és:
(A) 90° (B) 180° (C) 270° (D) 360° (E) 450°

9.— Considerem el triangle ABC i siguin M i NV els punts mitjans de AB i AC, respectivament. Si
transformem el vértex A per la simetria de la recta M N seguida de la simetria respecte de la recta BC,

i el resultat és el punt A’, llavors A’ és:
(A) El punt mitja de MN (B) El simétric de A respecte de BC (C) El punt mitja de BC
(D) EI peu de I’altura del triangle respecte del veértex 4 (E) Cap de les anteriors

2

10.~ Si el triangle de la figura és equiliter i el seu costat fa 2m, quina és I'area
de la zona no ombrejada, en m2?
V3 V3 V3

(M V3-1 B vi-3 (© 5= @ I-L (£ 223
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11.- 5i m és un nombre enter parell i n és un nombre enter, el nombre enter (m + 1)+ (n 4 1)(m +1)
és:

(A) Imparell (B) Parell (C) Positiu (D) De la mateixa paritat que n

(E) Parell només si n és imparell

12.— L’equaci6 sin 4o = %, quantes solucions té en I'interval [0, 7]?
(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 4 (E) 8

13.— Jugant a cara o creu, hem obtingut cara 6 cops seguits. Quina és la probabilitat que obtinguem
cara en la setena jugada?

1 1 1 ‘ .
(A) 0 (B) 5 (C) 1 (D) 128 (E) Cap de les anteriors

14.- §i Vz € (e,b), f*(z) > 0, el segment que uneix els punts (a, f(a)) i (b, f(b)):
(A) Esta per sota de la grafica de f(z) (B) Talla la grafica de f(z)enunpuntc,a<c<b

(C) Esta per sobre de la grifica de f(z) (D) Es tangent a un punt (¢, f(c)) perc, a<c< b
(E) No es pot assegurar cap de les anteriors '

15.— Si f: R — R té domini R, és derivable a R,i f'(z) # 0 per a tot z € R, llavors

(A) f(z) sempre és creixent (B) f(z) sempre és decreixent (C) f(z) és constant
(D) f(z) no té maxims ni mfnims ’ (E) Cap de les anteriors

16.— La probabilitat d’evitar 'alérgia primaveral és del 80% si prenem la vacuna adequada. Si anem a
viure en un clima sec, la probabilitat d’evitar-la és d’un 20%. Suposant que prendre la vacuna i anar
a viure en un clima sec s6n esdeveniments independents, quina és la probabilitat d’evitar Palérgia si, a
més de vacunar-nos, anem a un clima sec?

(A) 16% (B) 60% (C) 84% (D) 100% (E) Cap de les anteriors

17.— Si la figura és la grafica de f(z), lavors: . /
(4) fim fl=) =6 (B) lim f@)=c (C) lim f(s) =+o0 (D) lim f(z) =0 blog

(E) lim f(z) no existeix -71—-5_
18.- El limit zﬂrllw z"e® és igual a:

(A) —o0 (B) 0 (C)1 (D) n (E) +o0

19.— Suposant que el didmetre de la Terra és de 12500 km, el valor més aproximat, en hectdmetres, de
la distancia a ’horitz6 des d’un punt de visi6 situat a 2m sobre el nivell mitja del mar és:

(A) 5 (B) 17 (C) 34 (D) 50 (E) 65

20.~ El volum del cos de revolucié que s’obté fent girar la lletra V de la figura al
voltant de l'eix de simetria és:
25m 3

(A) -763 (B) 4r (C) 12,6 (D) 5r (8 =T
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21.~ Si f(z) = ae*®, g(z) = be** i f(z) = 9(z) per a tot z € R, llavors:
(A) Sia < b, llavors s > ¢ (B) Sia > b, Havors s < ¢ (C)a=bis=t
(D) No podem afirmar res de a, b, s, ¢ (E) Només és possible sia = b =0

22.- Els punts 4, B, C d"un cercle de radi r estan situats de manera que
AB = AC,BC <rila longitud de I’arc BC és r. Si mesurem en radians,
AB

Havors la ra6 —— és:

BC
A) (B) 2cos(3)  (C) 4sin(2) (D) —— (p) 2
2sin(4i) 2 2 sin(%) COS(;})
23.- Si f(z) té la grafica de la figura. llavors ffx f(z)dz = b
(A) =2 (B) -1 (C)o (D) 1 (E) 2
24.~ Si un polinomi té arrels a 1,21 3, llavors: — s
(A) lf:‘,s segur que el polinomi té grau 3
(B) Es segur que la derivada del polinomi té una arrel entre 1 i 2
(C) Es segur que el polinomi té maxims o minims relatius a 1, 2, i 3
(D) Es segur que el polinomi té altres arrels entre 1 i 2 ientre2i3
(E) No podem assegurar cap de les anteriors; tot depén del grau del polinomi
25.— En una circumfereéncia de radi 2 s’agafa un sector d’angle central . El ,
radi de la circumferéncia circumscrita a aquest sector és: A
1 a 1
B ry \
(A) 1 (B) p— (C) cosa (D) cos(2) (E) -
2
26.— Si A és un angle que compleix -—g— <A< g iA# g, quant val ::: ;2;22:‘2::: i?
1
/ t y y D i
(A) tan A (B) tan24 (C) P—" (D) —y (E) Cap de les anteriors

si z<0

1/z
27.-Si f(z) = { ; S 250 llavors, f(z) en el punt 0:

(A) Es éontinuai derivable (B) Es contfnua pero no derivable (C) Es derivable pero discontfnua
(D) Es discontinua (E) No existeix

28.— 5i Yz € R, f(—z) = — f(z), llavors, Va € R, J f(z) dz és igual a:

(A) 0 (B) —a (C) a (D) 2a (E) 2f(a)
29.— Quina de les segilents funcions compleix, Va, b € R. fla) = f($) + £(b)?
(A) €* (B) sinz (C) e® (D) =z (E) Inz
30.— La grafica de y = |z — 2| 4 [z — 3] és: .

W ®) © (D) (E)

( sl ﬁ‘ ! 15 = 5 B 5

I 1 \ ] VI, 11/

L \ /

; ] 1 1 [ / N[/

L {127 T8] 1ﬁ|’ ! 2 13 i 11 4] | J 9

I T ! I
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XY Z T

1 v <
1.— On es troba A? 9
(A) Y1 (B) T1 (C) T4 (D) 22 (E) Y3 3 A
2.— Quin és el primer quadrat perfecte més gran que 3607 4 s
(A) 400 (B) 362 (C) 361 (D) 900 (E) Un valor diferent dels anteriors
3.— Entre aquestes peces d’un trencaclosques, dues tenen la mateixa area. Quines sén?

1 : 2 3 4 5

(A) 4i2 B)1i5 (C)1i3 (D) 4i5 (E) 315

4.— Quants rectangles veus a la figura?
(A) 1 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

5.— El dia al planeta Mart és 40 minuts més llarg que el dia a la Terra. Quina és la diferéncia entre
una setmana de Mart i una de la Terra?

(A) 4 b 40 min (B) 2 h 80 min (C) 7 h 20 min (D) 40 min (E) 0 min

6.— Tens el conjunt de guants que pots veure a la figura, que sén blancs per
la banda del palmell i negres per la banda del dors de la ma. Quants parells
de guants podras confegir?

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

7.— Per anar de A a B, el nostre cangur ho ha fet de manera que ha acumu-
lat el minim nombre de punts. Quina és la puntuacié que ha obtingut?

(A) 11 (B) 10 (C) 16 (D) 13 (E) 12 A3 7 B

8.— Un rellotge de paret toca a les hores les corresponents campanades i a les mitges hores toca una
campanada. Quantes campanades toca el rellotge en 24 h? (a una mateixa hora del dia i de la nit toca
el mateix nombre de campanades: a les 10 h i a les 22 h, per exemple, toca 10 campanades).

(A) 24 (B) 136 (C) 180 (D) 196 (E) 240
9.— Els darrers Jocs Olimpics d’estiu es van celebrar el 1996 i els darrers Jocs Olimpics d’hivern han

acabat fa poques setmanes. Quants Jocs, entre hivern i estiu, se celebraran des d’avui, 20 de marg de
1998 fins al 20 de marg de 20517

(A) 13 (B) 16 (C) 25 (D) 26 (E) Una resposta diferent de les anteriors

10.— Tenim dues monedes indistingibles i les volem posar en tres butxaques. De quantes maneres
diferents podem fer-ho?

(A) 3 (B) 5 (C) 6 (D) 8 (E) 9
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11.— Si seguim el model que es mostra a la dreta, quin nombre hauria de ser al cim de la piramide de

Pesquerre? Model:
2= (a+y)/2
(A) 5 (B) 7 (C) 8 (D) 9 (E) 12

12.~ En Pau ha guanyat una samarreta amb la paraula CANGUR escrita a sobre. Amb Ia samarreta
posada, es mira al mirall per veure com li queda. Qué hi veura reflectit?

(A) CYMCNE (B) RUGNAC (C) AIUBUAD (D) DAMDUS (E) ¥NONYD

13.~ Un home ha viscut 44 anys, 44 mesos, 44 setmanes, 44 dies i 44 hores. Quants anys té?
(A) 44 (B) 47 (C) 48 (D) 49 (E) 50

14.— Les seglients figures mostren 4 vistes d’una caseta X i una d’una caseta Y. Quina és Y'?

TIYY

15.— Amb tres matrimonis, quants grups de tres persones podem formar de manera que no hi hagi dos
conjuges junts?

(A) 1 (B) 2 (C) 6 (D) 8 (E) 20

16.— Si d’un nombre de 5 xifres restem el mateix nombre escrit a Pinrevés, la diferéncia sempre sera
divisible per:

(A) 7 (B) 2 (C) 5 (D)9 (E) 13

17.— Els nombres naturals de I’1 al 12 es disposen a la figura de manera que la suma 3
dels quatre nombres de cada Ifnia sigui la mateixa. On trobarem el nombre 77

(A) 4 (B) B (©) ¢ (D) D (E) E

18.—~ Un mel6 pesa 4/5 kg més que les 4/5 parts del mel6. Quant pesa el mel6?
(A) 4/5kg (B) 4 kg (C) 3 kg (D) 4.5kg (E) 5 kg

19.— En una cambra hi ha tamborets i cadires. Cada tamboret té tres potes i cada cadira en té quatre.
Quan tots els seients estan ocupats, és a dir hi ha una persona asseguda en cada un d’ells, el nombre
total de potes i cames és de 39. Quantes cadires hi ha a la cambra?

(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 9

20.— Quin és ordre en el qual les peces no es poden collocar dins el reci-
pient?

(A) 2,7,5,6,4,1,3 (B) 2,7,5,1,6,4,3 (C) 2,7,6,3,4,5,1

(D) 2,7,6,5,3,1,4 (E) 2,7,5,1,6,3,4




% Cangur-98. Nivell 1. Preguntes de 5 punts.

21.— Quina part de ’drea de ’hexagon regular representa el triangle ombrejat?
(A) 1/4 (B) 1/3 (C) 3/8 (D) 5/12 (E) 1/2

22.— Per tal de deslliurar la princesa, en Llufs ha de caminar 300 km i despertar-la amb un peté.
Cada dia camina 50 km, perd durant la nit el malvat bruixot el transporta 40 km endarrere. Quin dia
aconseguird en Llufs besar la princesa?

(A) Fl dia 26 (B) El dia 27 (C) El dia 28 (D) El dia 29 (E) El dia 30

23.— La Blancaneus ordena els set nans per algades, del més baixet al més alt, per tal de repartir entre
ells els 77 xampinyons que han recollit. En déna uns quants al més petit i un més que a ’anterior a
cadascun dels altres. Quants xampinyons tocaran al més alt?

(A) 17 (B) 15 (C) 14 (D) 11 (E) 8

24.— Quatre equips de futbol juguen una lliga (tots juguen contra tots una vegada). Guanyar es premia
amb 3 punts i empatar amb 1 punt. Els equips acaben amb les puntuacions segiients: 5, 3, 31 2. Quants
empats hi ha hagut durant la competici6?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

25.— Dels 101 dalmates, 58 tenen taques negres a l'orella esquerra, 15 tenen taques negres a l'orella
dreta i 29 tenen les orelles blanques. Quants tenen taques negres a les dues orelles?

(A) 1 (B) 26 (C) 55 (D) 71 (E) 100

26.— En una rifa es premiard un mimero extret entre 32 de possibles. Es poden comprar butlletes en
cada una de les quals es poden marcar 5 dels 32 nimeros. Quantes butlletes hem d’omplir per assegurar
que almenys una d’elles tingui el premi marcat?

(A) 7 (B) 6 (C) 5 (D) 4 (E) 3

27.— Colloquem deu monedes idéntiques sobre una taula de la manera que es
mostra a la figura. Quin és el nombre minim de monedes que hem de retirar per
tal que no es pugui formar cap triangle equilater amb els vértexs coincidents amb
centres de les restants?

(A) 3 (B) 4 (€) 5 (D) 6 (E) 7

28.— La graella de la figura es pot omplir fent servir els nombres 1, 2, 3,41 5 34 5
de manera que cada nombre apareix exactament un sol cop en cada fila, en cada
columna i en cada diagonal. Uns quants nombres ja han estat collocats, tal com
es veu a la figura. Quin nombre hi haura en el quadradet del centre?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

4

29.— El 99% dels 2 kg que pesa una sindria és aigua. Posteriorment, després d’evaporar-se’n una certa
quantitat, la sindria conté un 98% d’aigua. Quin és el pes de la sindria en aquest moment?

(A) 1.99 kg (B) 1.98 kg (C) 1kg (D) 0.99 kg (E) 0.98 kg

30.— El meu cotxe té un comptador de sis xifres que em mostra els km recorreguts. Fins ara he fet
21120 km, de manera que he llegit al comptador 021120. “Es curiés, m’he dit a mi mateix, aquest
mimero el puc llegir a I'inrevés i em déna el mateix valor." Quantes vegades em passara el mateix des
de 000000 fins a 999999 (aquests valors extrems inclosos)?

(A) 1000 (B) 999 (C) 100 (D) 999999 (E) 666666



Cangur-98. Nivell 2. Preguntes de 3 punts.

1.— Tenim unes peces de trencaclosques retolades com pots veure seguidament:

[NGO| [ANG] [ROU] [GOU] [GNA] [AN] [KANG]

Quin és el nombre minim de peces que necessitaras per tal d’escriure la paraula KAN GOUROU (és a
dir, CANGUR en frances)?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

2.~ Per anar de A a B, el nostre cangur ho ha fet de manera que ha acumu- 6

lat el minim nombre de punts. Quina és la puntuacié que ha obtingut? 2 9 53 111 4

(A) 11 (B) 10 (C) 16 (D) 13 (E) 12 A2 7B
6

3.— Entre aquestes peces d’un 2tl'enczatclosque%, n’hi ha dues4amb la matei)ga area. Quines sén?
(A)4i2 B)1is (C)1i3 (D) 4i5 (E) 3i5

4.— En Pau ha guanyat una samarreta amb la paraula CANGUR escrita a sobre. Amb la samarreta
posada, es mira al mirall per veure com li queda. Qué hi veura reflectit?

(A) CYMENE  (B) RUGNAC (C) AUDMAD (D) DAMDUS (E) YNONVYD

5.~ Coneixem els angles z i y de la figura. Quins dels angles interiors ﬁ,

2.~ { A
B, C del triangle ABC es poden calcular? ‘
(A) Només 4 (B) Només B
(C) NomésC (D) Només Ai(
(E) A,BiC - 7B oY

6.— Les segiients figures mostren 4 vistes d’una caseta X i una vista d’una caseta Y. Quina és Y7

7.— L’area d’un triangle equiliter és 36. En cada vértex retallem un petit triangle equildter de manera
que la figura resultant sigui un hexagon regular. Quina és P’area de ’hexagon?

(A) 24 (B) 26 (C) 28 (D) 30 (E) 33

8.~ Quina part de I’area de ’hexagon regular representa el triangle ombrejat?

(A) 1/4 (B) 1/3 (C) 3/8 (D) 5/12 (E) 1/2

9.— Si escrivim tots els enters positius des de 1 fins a 1000, quantes vegades escriurem la xifra, 47
(A) 110 (B) 300 (C) 121 (D) 200 (E) 100

10.— Algun any el mes de gener té exactament 4 dilluns i 4 divendres, En quin dia de la setmana cau
I'1 de gener aquests anys?

(A) Dimarts (B) Dimecres (C) Dijous (D) Dissabte (E) Diumenge
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11.~ El meu cotxe té un comptador de sis xifres que em mostra els km recorreguts. Fins ara he fet
21120 km, de manera que he Ilegit al comptador 021120. “Es curi6s, m’he dit a mi mateix, aquest
nimero el puc llegir a I'inrevés i em déna el mateix valor." Quantes vegades em passara el mateix des
de 000000 fins a 999999 (aquests valors extrems inclosos)?

(A) 1000 (B) 999 (C) 100 (D) 999999 (E) 666666

12~ Un quadrat d’1 m de costat es divideix, mitjancant palets de 5 cm cadascun, en petits quadrats
iguals cadascun dels quals queda vorejat exactament per quatre palets. El quadrats contigus tenen
exactament un palet en comi. Quants palets fan falta?

(A) 400 (B) 480 (C) 640 (D) 840 (E) 960

13.— Amb tres matrimonis, quants grups de tres persones podem formar de manera que no hi hagi dos
conjuges junts?
(A) 1 (B) 2 (C) 6 (D) 8 (E) 20

14.— Tens una capsa de dimensions 40 cmx25 cmx 15 cm. La vols omplir amb cubs petits (aresta 5
cm) i cubs més grans (aresta 10 cm), de manera que, sense que quedi espai buit a la capsa, utilitzis el
mfnim nombre de cubs possible. Quants cubs hi haura dins la capsa?

(A) 56 (B) 58 (C) 60 (D) 64 (E) 120

15.— Tenim un tros de paper en forma de triangle rectangle ABC de costats
AB =4 cm, BC = 3 cm, AC = 5 cm. Dobleguem el full de manera que el vértex

C se superposi sobre el punt B. Quina és, en cm, la longitud del segment que 5
marca el doblec?

1 1
(A) 15 (B) 2 (©) 25 (D) 3 (E) 4 A :

16.— Dividim un tros rectangular de paper en 24 parts mitjancant un total de NV linies

entre verticals i horitzontals. (En la figura teniu un exemple de divisi6 en 12 parts
amb N = 5.) Si volem aconseguir 24 parts, N no pot ser...

(A) 8 (B) 9 (C) 12 (D) 18 (E) 23

17.— Dos litres de suc de fruita amb un 10% de sucre es barregen amb tres litres d’un altre [suc ainb
un 15% de sucre. Quin tant per cent de sucre conté la barreja?

(A) 25% (B) 5% (C) 13% (D) 12.5% (E) 12.75%

18.— En Joan i la Joana acaben de seguir un régim per aprimar-se. En Joan, que pesava entre 60 i 65
kg, ha perdut entre 3 i 4 kg. La Joana, que pesava entre 63 i 67 kg, ha perdut entre 4 i 5 kg. Si en
Joan i la Joana es pesen junts damunt una balanca, el pes conjunt segur que sera entre

(A) 1141123 kg (B) 116i123kg (C) 1141 125 kg (D) 116i 125 kg (E) No ho podem saber

19.— Tens al davant quatre noies. Veus que ’Anna porta ulleres; que la Maria, que esta d’esquena, no
porta llag als cabells; que la. Tania no porta ulleres i, finalment, 1’Olga, que també esti d’esquena, sf
que porta un llag als cabells. Vols comprovar la certesa del fet que, si una noia no porta ulleres llavors
porta un llag per lligar-se els cabells al darrere. Per tal d’estar-ne segur basta que es tombin...

(A) La Mariaila Tania (B) La Maria (C) La Tania

(D) L’Annaila Maria (E) La Taniail’Olga
20.— Dels 101 dalmates, 58 tenen taques negres a ’orella esquerra, 15 tenen taques negres a l’orella
dreta i 29 tenen les orelles blanques. Quants tenen taques negres a les dues orelles?

(A) 1 (B) 26 (C) 55 (D) 71 (E) 100



Cangur—QB. Nivell 2. Preguntes de 5 punts.

21.— Una planta d’un edifici es divideix en 16 cambres. Un cert nombre de portes permet d’anar a
qualsevol cambra des de qualsevol cambra (possiblement creuant altres cambres). Quin és el nombre
mfnim de portes que calen per aconseguir aixo?

(A) 8 (B) 12 (C) 15 (D) 16 (E) 31

22.— En Joan vol dividir un cercle en diverses parts, de qualsevol forma que resultin, amb una o dues
linies rectes. $’ha marcat quatre fites: dividir-lo en 2,en 3, en 4 o en 5 parts. Quantes d’aquestes fites
podra aconseguir?

(A) cap (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) Totes

23.— Fem dobles les longituds dels costats d’un triangle ABC i d’aquesta manera, M

obtenim un nou triangle KLM com es pot veure a la figura. Si ’area del triangle

ABC és 1 unitat, quina és ’area del triangle KLM? AX

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7 (E) 8 A — L
K

24.— Quin és el nombre mixim d’elements que podem escollir del conjunt

§=1{1,2,...,24,25} de manera que cap parella dels escollits tingui una suma divisible per 37

(A) 5 (B) 4 (C) 17 (D) 10 (E)9

25.— Comencant per Il, eliminem un sf un no dels nombres 1, 2, 3, ..., 1997, 1998. Després tornem
a eliminar un sf un no dels que resten, comencant pel primer. Si repetim aquest procés fins que només
ens quedi un nombre, quin és aquest nombre?

(A) 2 (B) 64 (C) 512 (D) 1024 (E) 1998

26.— Quins dels nombres segiients és divisible per 7, qualssevol que siguin les xifres P i Q?

(A) QQPPQP (B) QPQPQP (C) PQPPQQ

(D) QPPQQP (E) PPPQQQ
27.~ Tenim dos pals clavats en un terra pla; I'un fa 3 m d’alcada i 'altre 6 m. Hi ha dues cordes
tibants: 'una uneix I'extrem superior d*un dels pals amb Pextrem inferior de ’altre i I’altra corda fa el
mateix perd a linrevés. Quina algada tindra el punt d’interseccié de les dues cordes?

(A)1.5m  (B)v3m (C)2m (D) 225m (E) Depén de la distincia entre els dos pals.

28.— Una pastilla de sab6 té forma de parallelepfpede rectangular. En Pere, que fa servir el sabé
uniformement, observa que, passats 19 dies, les dimensions han disminuit un terg del seu valor inicial.
Durant quants dies podra encara rentar-se en Pere?

(A) 8 (B) 19 (C) 27 (D) 38 (E) Cap de les anteriors respostes

29.— Les longituds dels quatre costats i d’una diagonal d’un quadriliter sén 2, 1,5,2.81i 7.5 en algun
ordre. D’aquests cinc nombres, la longitud de la diagonal és:

(A) 1 (B) 2 (C) 2.8 (D) 5 (E) 7.5

30.— En una escola hi ha entre 500 i 1000 estudiants. Si els reunim en grups de 18 0 20 o 24, en cada
cas hi ha 7 estudiants sobrers. Quants estudiants té Pescola?

(A) 609 (B) 848 (C) 720 (D) 707 (E) 727



% Cangur-98. Nivell 3. Preguntes de 3 punts.

1.— En Pau ha guanyat una samarreta amb la paraula CANGUR escrita a sobre. Amb la samarreta
posada, es mira al mirall per veure com li queda. Qué hi veura reflectit?
(A) CYMCNE (B) RUGNAC (C) AiUDUAD (D) DAMDUR (E) dNONVYD

2.~ L’Alex i la Berta tenen 3 targetes cadascun; les de I’Alex estan numerades amb els nombres 2,4i
6 i les de la Berta amb els nombres 1, 3 i 5. Han de collocar les targetes alternativament, comencant
per ’Alex i omplint ordenadament d’esquerra a dreta les caselles de 'esquema [TTITT]. L’objectiu de
PAlex és aconseguir un nombre de sis xifres tan petit com sigui possible i, en canvi, la Berta intenta
escriure un nombre tan gran com pugui. Quin serd el resultat?

(A) 123456 (B) 654321 (C) 254361 (D) 253146 (E) 253416

3.— Les segiients figures corresponen a quatre vistes d’una caseta X i a una d’una altra caseta Y. Quina
és la que representa Y'?

TTYY

4.— Si estireu pels dos extrems els cordills del grafic, quin d’ells formara un nus?
& & & & &
(4) (B) (€) (D) (E)

5.— Dos litres de suc de fruita amb un 10% de sucre es barregen amb tres litres de suc de fruita amb
un 15% de sucre. Quin tant per cent de sucre té la barreja?

(A) 25% (B) 5% (C) 13% (D) 12,5% (E) 12,75%
6.— El pendent de la recta d’equacié % + % =1 és igual a:
7 7 5
(4) ¢ (B) 12 (C) -z (D) = (E) 35
5 5 7
7.— En la figura els punts indicats divideixen els costats corresponents en tres parts ?

iguals. Si la dobleguem per la linia de punts, quina forma tindra la part doblement-
coberta després del doblegament?

(A) Parallelogram (B) Pentagon (C) Trapezoide

(D) Triangle (E) Hexagon

8.— La Blancaneus ordena els set nans per alcades, del més baixet al més alt, per tal de repartir entre
ells els 707 xampinyons que han recollit. En déna uns quants al més petit i un més que P’anterior a
cadascun dels altres. Quants xampinyons li tocaran al més alt?

(A) 107 (B) 105 (C) 104 (D) 101 (E) 98

9.— Quin és ’enter n amb la propietat que tant 2427 com n—62 sén quadrats de nombres naturals?
(A) 598 (B) 1598 (C) 3998 (D) 1998 (E) No existeix aital nombre

10.— Posem boles blanques, negres, vermelles i blaves en 4 capses de manera que cada bola se situa en
una capsa del seu mateix color. Quin és el nombre minim de boles que calen per poder estar segurs
que hi ha una capsa que conté, si més no, 6 boles?

(A) 24 (B) 21 (C) 20 (D) 12 (E) 16



Cangur-98. Nivell 3. Preguntes de 4 punts.

11.~ Quin angle formen les agulles del rellotge a les 9 h 20 min?
(A) 140° (B) 150° (C) 160° (D) 165° (E) 170°

12.— Tot seguit podeu veure un raonament sobre desigualtats que ha fet un alumne:
(1) Tenim X > 3
(2) d’acf es dedueix 3X > 9
(3) d’acf es dedueix 3X — X2 > 9~ X2
(4) d’aci es dedueix X (3 — X) > (3 — X)(3+ X)
(5) d’acf es dedueix X > 3+ X
(6) i, finalment, concloem que 0 > 3.
Evidentment I’alumne ha comés una errada de raonament. Ha fet ’errada quan ha passat de

(A) (1) a(2) (B) (2)a(3) (C) 3)a(4) (D) (4) a (5) (E) (5) 2 (6)
13.— Definim una operacié aixf: a ¢ b = max(2a,a +b). El resultat de (26 3) o (30 2) és:

(A)9 (B) 10 () 11 (D) 12 (E) 13
14.- 5i 3" = 121i 12¥ = 81, quin és el valor de zy?
(A) 3.5 (B) 1 (C) 4 (D) 27 (E) 5

15.— Tenim dos pals clavats en un terra pla; 'un fa 3 m d’alcada i l’altre 6 m. Hi ha dues cordes
tibants: 'una uneix I’extrem superior d’un dels pals amb 1’extrem inferior de V’altre i ’altra corda, fa el
mateix perd a 'inrevés. Quina alcada tindra el punt d’interseccié de les dues cordes?

(A) 1,5 (B)+v3 (C)2 (D)225 (E) Depén de la distancia a qué estiguin clavats els pals

16.— Prenem tres punts del pla que no estan alineats. Quantes rectes del pla tenen la propietat que
estan a la mateixa distancia de tots tres punts?

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) Una infinitat

17.— Fem dobles les longituds dels costats d*un triangle ABC i d’aquesta manera M .
obtenim un nou triangle KLM com es pot veure a la figura. Si ’area del triangle

ABC és 1 unitat, quina és 1’area del triangle K LM? A

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7 (E) 8 ’ L

18.— Una particula es mou en un sistema d’eixos de coordenades del pla seguint les inst?uccions seglients:
Surt de I'origen; en el primer pas es mou una unitat cap a la dreta (cap a D’est), tot seguit fa un pas
de dues unitats cap amunt (al nord), el tercer pas és de tres unitats cap a Poest, el quart de quatre
unitats cap al sud, el cinqué altra vegada cap a lest, perd cinc unitats, i aixf successivament. En quin
punt es trobara després de 50 moviments?

(A)(-25,26) (B) (25,26) (C) (26,25) (D) (25,-26) (E) (26,-25)

19.— Si escrivim tots els nombres enters de 1’1 al 1000, quantes vegades escriurem la xifra 47
(A) 110 (B) 300 (C) 121 (D) 200 (E) 100

20.~ Quantes «paraules» podem formar, amb les lletres de KANGOUROU (que és el mot CANGUR,
en franceés) si només volem «paraules» que tinguin consonants i vocals alternativament? (Adoneu-vos
que la mateixa paraula KANGOUROU no compleix aquesta condicié. )

(A) 320 (B) 480 (C) 640 (D) 720 (E) Una altra resposta



% Cangur-98. Nivell 3. Preguntes de 5 punts.

21.— En un rebost fosc hi ha 20 pots de melmelada. D’aquests, 8 s6n de maduixa, 7 de gerd i 5 de
grosella. Quin és el nombre maxim de pots que en podreu prendre (en la foscor) si voleu estar segurs
que, com a mfnim, hi deixeu 4 pots d™una classe i 3 pots d’una altra?

(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 8 (E) 9

22.— Quina de les proposicions segiients, relatives al nombre de diagonals d’un poligon convex, és
certa?

(A) Existeix un poligon convex amb 28 diagonals

(B) Si el nombre de diagonals és imparell, llavors el nombre de costats és imparell
(C) El nombre de diagonals és sempre més gran que el nombre de costats

(D) Existeix un poligon convex amb 35 diagonals

(E) El primer poligon convex que té més de 100 diagonals té 17 costats

23.— Quin tant per cent de 1’area total del rectangle representa la regié

ombrejada, que esta limitada per arcs de circumferéncia?
125 250 125

(A) 120— —=r (B) 200~ ==r (C) 100~ —=r (D) 47.1 (E) 529

24.— Quants plans de simetria té un cub?
(A) 1 (B) 3 (C) 13 D)9 (E) 6

25.— Els digits d’un nombre X de tres xifres sén 1, 2 i 3 en algun ordre i els d’un altre nombre de tres
xifres, Y, s6n 4, 5 i 6 en un cert ordre. Sabem que X 4 Y és parell i que el segon digit de X és un 2.
Quina és la xifra de les unitats (la darrera) de X - Y?

(A) No ho podem saber del cert (B) 2 (C) 6 (D) 5 (E) 4

26.— L’Anna camina per un enreixat de carrers com el que es mostra a la figura,
limitat pels vértexs A i B, amb el benentés que només camina cap a la dreta o cap A

avall. Comenga a caminar des d’A i en cada cantonada on pot escollir entre dos

camins, tira una moneda enlaire; si surt cara va cap a la dreta i si surt creu, cap
avall. Quina és la probabilitat que passi pel punt X?

() o ®) 3 © ™) 3 ®)

27.— En una esfera de fusta de radi R dibuixem una circumferéncia amb un compas obert amb el mateix
radi R. Quina sera la longitud d’aquesta circumferéncia?

(A) TR (B) %E (C) *RV3 (D) 27R (E) 273

28.— El nombre ®, anomenat el nombre d’or, compleix ®? = & + 1. Quant val ®5?

(A) 3¢ +1 (B) 4®+2 (C) 5¢+3 (D) 6@ +4 (E) 7@ +5
29.— Quins dels nombres segiients és divisible per 7, qualssevol que siguin les xifres P i Q7

(A) QQPPQP  (B) QPQPQP  (C) PQPPQQ (D) QPPQQP  (E) PPPQQQ

30.— En un triangle rectangle el radi del cercle inscrit és 2 i el radi del cercle circumscrit és 6.5. Quin
és el seu perfmetre?

(A) 30 (B) 36 (C) 28 (D) 31 (E) 29




Cangur-98. Nivell . Preguntes de 3 punts.

1.~ Sicosz =0.1,0 < 2 < 7, Havors sin = és igual a

(A) 0.9 (B) 0.3v11 (C) 0.1 (D) 0.09/11 (E) Un altre nombre
2.~ Quants nombres entre 1 i 1000000 acaben en 19987
(A) 100 (B) 99 (C) 101 (D) 1001 (E) Un altre nombre

3.~ Quina és la xifra de les unitats del nombre

141-241-2:34-+-41-2.3..... 19987

(A) 1 (B) 3 (C) 5 (D) 7 (E) 9

4,— L’estel regular de sis puntes de la figura és format per dos triangles equilaters.
Si aquests triangles tenen una area de 36 cm?, quina és, en cm?, Varea de la regié
ombrejada?

(A) 18 (B) 24 (C) 30 (D) 36 (E) 48

5.— En un rebost fosc hi ha 20 pots de melmelada. D’aquests, 8 sén de maduixa, 7 de gerd i 5 de
grosella. Quin és el nombre maxim de pots que podreu prendre (a les fosques) si voleu estar segurs que,
com a minim, hi deixeu 4 pots d*una mena i 3 pots d’una altra?

(A) 5 (B) 6 €7 (D) 8 (E) 9

6.— El centre d’un quadrat 2 x 2 coincideix amb el vértex d’un altre quadrat 2 x 2,

Quina és I’area comuna a aquests dos quadrats?
(A) Té un valor entre -;— il (B) 1
(C) Té un valor entre 1 i 1.25 (D) 1.25

(E) No es pot saber amb el que ens donen

7.— El valor de /18 + /27 es pot expressar com
(A) 35 (B) 3(v2+3) (C) 45% (D) V18 ++/27 (E) Cap de les anteriors
8.~ Un avi té més de 50 anys, perd menys de 70 anys. Cadascun dels seus fills té el mateix nombre de

fills que de germans. A més, la suma del nombre de fills i nets és igual a P’edat de ’avi. Quina edat té
Pavi, i quants nets?

(A) 56128 (B) 64156 (C) 6448 (D) 681 32 (E) Uns altres valors
9.— Les arrels de I’equacié 22+ 32 +5=0sén a i B. L’equacié que té per arrels 1/ai1/B és
(A) x2+%z+%=0 (B) 522+32+1=0 (C) 15224z24+1=0
(D) :1:2+-;-:v+1=0 (E) :v2+3:c+%1)-=0

10.— Sigui f(z) = 21998 — 23 _ 1997. Quantes solucions (complexes) té I'equaci6 f(z) = 07
(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 999 (E) 1998



% Cangur-98. Nivell 4. Preguntes de 4 punts.

11.— Si tenim log, @ = 5 i log,(a?) = 12, llavors log,,(a®) és

(A) 17 (B) 51’—‘1’ (C) 60 (D) u (E) Un altre valor
22
12.— La funcié f satisfa f( ) = +1 si ¢ # 0. Aleshores, el valor de f(y/7)f(—+/Z), per z > 0,
és:
(z+1)? z z?+1 f+ (Wz+1)?
w-=L @ L o5 - (@ 2
13.~ La figura presenta els grafics de du- by y

es funcions definides en linterval [-1,1].

Quina de les seglients relacions és certa? /\
(A) g(z) = f(|z]) (B) g(z)=17(=D] \ /

(C) g(e)=|f(a)| (D) g(2) = f*(a)

(E) Cap de les anteriors _1 \/ '] __
: y=f(=)
14.— Quin dels enunciats és equivalent a “Si no plou, aquesta tarda visitaré el meu oncle”?

y=y(z)

(A) “Si aquesta tarda plou, no visitaré el meu oncle”

(B) “Si he visitat el meu oncle, aquesta tarda no ha plogut”

(C) “Si no he visitat el meu oncle, aquesta tarda ha plogut”

(D) “Si no he visitat el meu oncle, aquesta tarda no ha plogut”

(E) “Si he visitat el meu oncle, aquesta tarda ha plogut”
15.— Trobeu totes les solucions de la desigualtat (1 — |z|)(1 + z) > 0.
(A) |zl <1 B)yz<1 (C) |z] >1 D)z< -1 (Eyz<-10o -1<z<1
16.— Quants conjunts hi ha que estiguin formats per dos o més nombres enters positius consecutius, i
la suma dels quals és 1007
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

17.— Quantes de les grafiques de les funcions y = 2%, y = /7, y = —/7, N /

y=+v-z,y=~-v—-z,y=+/|z|,y= —-2? i y = —4/|z| es poden veure a

la figura?
(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7 (E) 8 /[\

18.— El costat del quadrat ABCD és 15 cm. Els punts E'i F s6n els punts mitjans dels
costats AD i DC, respectivament. Quina és, en cm?, ’area de la part ombrejada? B

(A) 45 (B) 50 (C) 60 (D) 75 (E) 80

A |
19.— Una de les mitjanes d’un triangle és igual al radi del cercle circumscrit. Llavors el triangle és:
(A) Acutangle (B) Obtusangle (C) Rectangle
(D) Acutangle o rectangle (E) Obtusangle o rectangle

20.— Si sumem a un cert nombre de dues xifres el nombre que resulta de ’anterior en intercanviar
les dues xifres, s’obté un quadrat perfecte. Quants parells no ordenats d’aquests nombres podem
formar?

(A) 4 (B) 3 (C) 2 (D)1 (E) Un altre nombre




Cangur-98. Nivell 4. Preguntes de 5 punts.

21.- Quins dels nombres segiients és divisible per 7, qualssevol que siguin les xifres P i Q?
(A) QQPPQP (B) QPQPQP (C) PQPPQQ
(D) QPPQQP (E) PPPQQQ
22.- Sabem que els dos polinomis quadratics f(z) = 22+ az + b i 9(z) = 2% + cz + d s6n diferents i
que f(19) + f(98) = g(19) + ¢(98). Quantes solucions té 'equacié f(z) = g(x)?
(A) o0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) Infinites

23.— El nombre enter positiu n més petit tal que el cub de costat 2 es pot embolicar amb un full quadrat
de paper n X n és:

(A) 4 (B) 5 (€) 6 (D) 7 (E) 8

24.— Un parallelepfpede rectangular té un volum de 72 cm3. En dues cares oposades marquem diagonals
no paralleles. Quin és, en cm?®, el volum del tetraedre, contingut al parallelepfpede, determinat per
aquestes dues diagonals?

(A) 18 (B) 24 (C) 30 (D) 36 (E) 42

25.— Quin és el radi de la circumferéncia inscrita en un sector circular de radi r i
angle de 60°7

W ®r @ ok ®!

26.— Un despistat escriu cinc cartes a cinc persones diferents perd les posa en els sobres
corresponents a I’atzar, sense fixar-se si posa cada carta al sobre del seu destinatari. Quina,
és la probabilitat que ningi rebi la carta correcta?

11 41 1 9 43
A) = B) — C) - D) — E) —
()30 ()120 ()3 ()30 ()120
27.— De quantes maneres podem acolorir tots els vertexs d’un cub amb els colors vermell j groc? (Es

considera que dos acoloriments s6n diferents si no es pot passar de ’'un a Paltre per una rotacié del
cub.)

(A) 12 (B) 14 (C) 8 (D) 23 (E) 15
28.— Un enter positiu K té 100 xifres i és divisible per 9. La suma de les xifres de K és L, la suma de
les xifres de L és M i la suma de les xifres de M és N. El valor de N és:

(A) 18 (B) 9 (C) 27
(D) Un dels nombres 9, 18, 27, que pot ser diferent per diferents valors de K (E) Cap dels anteriors

29.— Tenim diversos nombres escrits en una fila i de manera que la suma de 17 consecutius qualssevol
és un nombre parell i la suma de 18 consecutius qualssevol és un nombre senar. Quina és la maxima
longitud possible de la fila de nombres?

(A) 33 (B) 34 (C) 35 (D) 36 (E) Himitada

30.— Quin és el nombre maxim de plans que poden ser tangents a tres esferes que no tenen els centres
sobre una linia recta i que dues a dues no tenen punts en comi?

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 (E) Una infinitat
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Les solucions

Cangur-96. Nivell 1.

1-B 6.— C 11.- B 16— E 21— A 26.— A
2-C 7~ B 12.-C 17-A 22.-B 27-C
3~ E 8- E 13.—B 18— A 23.-C 28.— E
4-D 9.-B 14.- B 19.-D 24.- D 29.- B
5-E 10.- E 15~ C 20.-C 25~ D 30.— E
Cangur-96. Nivells 2 i 3.

1-.D 6—B 11— E 16— A 21-B 26— D
2.-C 7-D 12.-E 17~ E 22-BoC 27— B
3—B 8-C 13.-C 18.-B 23.-C 28.— D
4-C 9.- A 14-D 19-D 24— E 29— B
5—C 10.—-D 15— E 20.-B 25.—~ A 30.-C
Cangur-97. Nivell 1.

1i—B 6.—C 11.-C 16.—D 21.- A 26— D
2~ B 7~ D 12~ E 17-C 22.- B 27—~ E
3—B 8- C 13-D 18.-C 23— E 28.- B
4-C 9.-A 14-D 19.-C 24.-D 29-D
5-C 10.- B 15.- B 20—-D 25— A 30— A
Cangur-97. Nivell 2.

1B 6.—- B 11— A 16— E 21— A 26.— C
2-C 7.~ D 12.- B 17-D 22—~ E 27— E
3.-C 8-C 13-D 18.-C 23.-B 28.— B
4-D 9-C 14.- E 19-B 24.-C 29.- A
5—B 10.-D 15-B 20.-D 25— B 30— B
Cangur-97. Nivell 3.

1.-C 6B 11.- A 16.— B 21— A 26.— C
2.-C 7—A 12-C 17-E 22.-D 27.- D
3-D 8-D 13.-C 18.-D 23— A 28— A
4- A 9.-C 14.-C 19.-B 24.- A 29.- E
5—-C 10-B 15-B 20— E 25.-C 30— A



Cangur-97. Nivell 4.

1-C " 6.~C 11-D 16— C 21.~-C 26— A
2-C 7~ C 12-D 17— E 22-A 27-B
3-A 8.-B 13- B 18.-B 23.-C 28— A
4-B 9-D 14-C 19.-D 24—~ B 29.-E
5—B 10~ B 15-D 20~ E 25— E 30.-B
Cangur-98. Nivell 1.

1-E 6.-D 11-B 16~ D 21-B 26.- A
2~C 7~ A 12.-C 17— E 22-A 27-B
3.-B 8-C 13- C 18.-B 23.-C 28.-B
4-E 9-D 14.- B 19.-B 24~ E 29.-C
5~ A 10.-C 15-D 20.-C 25—~ A 30— A
Cangur-98. Nivell 2.

1-B 6.— B 11-A 16.-D 21.-C 26.—- B
2-A 7—A 12-D 17-C 22-D 27~-C
3-B 8-B 13.-D 18.-C 23.~-D 28.-A
4.—-C 9.-B 14-D 19.- A 24.-D 29.~-C
5~ FE 10~ A 15—~B 20— A 25~-D 30.—E
Cangur-98. Nivell 3.

1.-¢C 6.— C 11.-C 16.-D 21-C 26.— A
2~C 77— B 12.-D 17-D 22.-D 27-C
3-B 8.-C 13-C 18—~ B 23.—-C 28-C
4-D 9.~ D 14-C 19~ B 24-D 29-B
5—-C 10.-B 15—~ C 20-D 25.-D 30.— A
Cangur-98. Nivell 4.

1-B 6.~ B 11.- B 16.- B 21.- B 26.-§
2-A 7~ E 12.-A 17~ C 22-8B 27-D
3-B 8—B 13.-B 18- C 23.-C 28.—-B
4- B 9.- B 14-C 19~ C 24~ B 29.- A
5—C 10.- E 15— E 20.— A 25.~ C 30.-D
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